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Uvod

V této praci zkoumam celedi rostlin tak, Ze pozoruji jejich kvéty.

Zkoumala jsem rostliny, co rostly okolo nasSeho domu nebo na vyletech (maminka mé schvalné
navadéla do mist, kde védéla, Ze jsou). Mély vSelijaké tvary, ale nékteré se sobé kvétem podobaly
kterym védci fikaji Celedi.

Nékterych rostlin jsem si nevSimala, protoZe mély kvéty nenapadné. Neékteré celedi jsem
nezkoumala, protoZe mély malo zastupcti nebo u nich nebyly poznavaci znaky skoro Zadné.

NeZz védci objevili genetickou informaci, rozdélovali rostliny do celedi podle tvaru kvétd, listi a
podle obsaZenych chemikalii (tfeba vini nebo jedl). Poté objevili genetickou informaci a tak
rozdélovali rostliny podle pfibuznosti. Proto museli nékteré Celedi zménit, ale dodnes se nékdy
uplné neshoduji, ktera rostlina kam patfi.

U nékterych rostlin jsem Zadné kvéty nepozorovala, pozorovala jsem na nich misto toho vytrusnice
a vytrusy. Mély je napriklad kapradiny, mechy, houby a plisné. Na konec této prace proto pripojim
kapitoly o kapradindch, mesSich a fasach. Houby tam neddm, protoZe nefotosyntetizuji, a tudiz to
nejsou rostliny.




Ted’ budu psat popisy jednotlivych celedi rostlin. Moje popisy jednotlivych celedi vétSinou neplati
pro uplné vSechny rostliny z Celedi, ale jen pro vétSinu. Podobné je to s kvétnimi vzorci, kreslila
jsem je tak, jak jsem je vidéla.

U kvetoucich rostlin v pfirodé jsem vZdy urcila Celed a jméno, to jsem nékdy znala, nékdy jsem ho
hledala v priruénim kli¢i rostlin Co tu kvete, nékdy pomoci internetu www.kvetena.com. U
zahradnich rostlin mi ho nékdy rekla maminka.

Nekvetouci rostliny jsem urc¢ovala pomoci knizky LiSejniky, mechorosty, kapradorosty, sinice a fasy
pomoci Atlasu mikroorganismil.

JelikoZ budu mit ve vyzkumné zpravé straSné moc odbornych nazvii, mam tady slovnic¢ek pojmd.

Slovni¢ek pojmu

Casti kvétu (viz obrazek):
* A -—tyCinka
* B+ C+D-pestik
* B -blizna
* C-—cCnélka
* D -semenik
* E —okvétni listek

* F —kalisni listek

bicik — ,,ocasek” pro pohyb ve vodé

blizna — viz ¢dsti kvétu

cévni svazky — Zilky rozvadéjici vodu po rostliné

dlanité listy — listy s Zilnatinou rozevienou jako dlan

DNA — molekula, ve které je uchovana geneticka informace o organismu, v burice je jedna nebo
vice jejich kopii

fosilie — pravéky poztstatek rostliny nebo Zivocicha (otisk v blaté, zkamenély organismus, stopa)
fotosyntéza — proces, pri kterém se ziskava energie ze slunecniho svétla a Ziviny ze vzduchu a vody
hliza — tlusta podzemni Cast rostliny, ve které se uchovavaji Ziviny pres zimu

holcici/klucici kvéty — holcici kvéty maji jen pestik, klucici kvéty maji jen tyCinky

chromozom — balicek s ¢asti DNA (viz DNA)


http://www.kvetena.com/

jadro — cast buriky, ve které se uchovava DNA (viz DNA)

kalich, kalisni listek — viz ¢dsti kvétu

kolinko — ztvrdlé misto na stonku, které ho zpeviiuje

kvétenstvi - ,,faleSny“ kvét, ktery se ve skutecnosti sklada z vice kvéta

kvétni 1tzko - ,,podlozka“ ve tvaru misky, ktera drzi pohromadé néktera kvétenstvi
nazka — jednoduchy druh plodu, seminko ve slupce

oddenek — tlustd podzemni cast rostliny, ve které se uchovavaji Ziviny pres zimu
okvétni listek — viz casti kvétu

pestik — viz casti kvétu

plnokvétost — kvét vyplnény okvétnimi listky (nebo kvétenstvi plné jazykovitych kvétt)
pohlavni buiiky — rozmnoZovaci buiiky, spermie a vajicka, slou¢enim vznikne novy organismus
pyl — prasek obsahujici spermie, tvori se na tyCinkach (viz cdsti kvétu)

semenik — viz casti kvétu

SiStice — utvar ve tvaru SisSky

tobolka — druh plodu, vétSinou je to tvrdy plod, zraly praskne a seminka se vysypou
tyCinky — viz ¢dsti kvétu

uponek — spirdlovity utvar, kterym se rostlina zachycuje

vajicko — hol¢i¢i rozmnoZovaci burika, tvori se v semeniku (viz cdsti kvétu)
vétrosnubné — rostliny opylované vétrem

vytrus — rozmnozovaci butika, ktera se rozroste do nové rostliny

vytrusnice — cast rostliny, kde vznikaji vytrusy (viz vytrus)

zarodek — prvni faze ristu, organismus se neuzivi sam, a tak ho Zivi maminka

Zilnatina — Zilky (cévni svazky) v listu



1. RUzZovité

Jsou to casto stromy nebo kefe. Mivaji po okraji zubaté listy s Zilnatinou usporadanou jako peficko:

%

Listy jsou nékdy samotné (tfeSen), nékdy slozené z vice listkli (jahoda, rizZe). Kvéty maji 5 volnych
okvétnich listkti a hodné tycinek, plody jsou Casto duznaté a jime je jako ovoce. Nékdy maji v
jednom plodu jedno seminko (tfeSerl), nékdy jich maji vice (hruSen, jablorl) a nékdy maji spoustu
plodikii se semeny u sebe (ostruZina).

Tady je fotka a kvétni diagram slivoné, ktery jsem vytvorila na http:/kvetnidiagram.8u.cz. Na
kvétnim diagramu je zaznamenany kvét — kolik ma okvétnich listkd, kaliSnich listk@i, pestikd,
tyCinek...

Na listu v priloze mam 17 rostlin, které jsem urcila jako rizZovité: jahoda, mochny, jetabina, rize,
ostruZina, skalnik, bobkoviSen, tfeSen, hruSen, slivon, merutika, kdoulovec, jablon, broskev, zakula,
stfemcha.


http://kvetnidiagram.8u.cz/
http://kvetnidiagram.8u.cz/
http://kvetnidiagram.8u.cz/

2. Pryskyrnikovité

Potkate je hned na jafe, protoZe Casto preZivaji zimu pod zemi pomoci oddenkl nebo hliz. Listy
maji dlanitou Zilnatinu, jsou nékdy celé (orsej) a nékdy zas hodné vykrajované (koniklec, hlavacek).

7T

#

Kvéty jsou podobné rtizovitym, maji pét a Casto i vice okvétnich listkti a hodné tycinek, byvaji
lesklé. Pestikii je hodné a jsou usporadané do takové kulicky, ze které se pak vytvori jeZecek z
nazek, které mivaji na konci hacky, aby se mohly prichytit ke kolemjdoucim. Pozor!
Pryskyrnikovité jsou jedovaté!!!

Na listu v priloze mam 17 rostlin, které jsem urcila jako pryskyrnikovité: pryskyrnik, plamének,
Cemefice, talovin, orsej, koniklec, jaternik, orlicek, nékolik druhti sasanek a hlavacki.



3. Brutnakovité

Maji drsné chlupaté listy ve tvaru kopi, chlupaty je i stonek a kalichy. Kvéty z péti srostlych

okvétnich listki jsou zavéSené na zakrouceném stonku:
. : J‘;W_ .-!"':I
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Kvéty maji pét tyCinek a jeden pestik se dvéma bliznami. Jsou nejCastéji fialové nebo modré,
poupata jsou purpurova, ale jak kvét starne, tak modraji.

e / y - g E 2
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Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako brutnakovité: svazenka, pomnénky,
kostivaly, pilat, hadinec, plicnik, pupkovec, kamejka, pipla osmahld, prlina, uZanka.



4. Kfizaté
Celed snadno poznate podle kvétli — maji ¢tyfi volné okvétni listky do kfize se $esti ty¢inkami, v
kalichu:

Maji Casto palivou chut’, tfeba FefiSnice, kien, horcice, fedkvicky. Nepfijemné voni aZ smrdi, kdyz
se rozdrti. PouZivaji se v kuchyni, jako tfeba fedkvicka, fepka (na olej), kedlubna, zeli, kvétak,
brokolice, kapusta, Feficha...

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako kiiZaté: Cesnacek, fiala, ohnice, kokoska,
barborka, uhornik, vesnovka, veCernice, penizek, fefiSnice, hulevnik, fedkvicka, Sedivka.



5. Lilkovité

Jejich kvéty jsou dvou typti: typ rulik - trubickovy kvét s hodné srostlymi listky, a typ rajCe - méné
srostlé listky, veprostied kvétu je jakysi kopecek z péti tyCinek a pestiku:

Pestik je srostly ze dvou ¢asti, je to poznat i tak, Ze plod je predéleny prepazkou, tfeba rajce nebo
paprika. Lilkovité jsou Casto zelenina, nékteré druhy jsou Slechténé, aby mél pestik vice asti — jsou
pak vétsi. V disledku toho maji jejich plody vice prepazek.

Plod je vétSinou bobule, jako u rajcete. Bobule mtize vypadat i trochu divné, tfeba baklazan ma
bobuli velmi protahlou, velkou a tvrdou.

ey v L
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Lilkovité jsou jedovaté! Nékteré az smrteln€, tfeba rulik zlomocny a blin Cerny. Presto se ale
spousta z nich ji, napriklad rajce, baklaZan, paprika, mochyné, brambora... Jak je to mozné? Ty
Casti totiZ jedovaté nejsou.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako lilkovité: rajce, brambora, kustovnice,
paprika, lilky, mochyné, rulik, blin, petunie, potméchut, tabak selsky.
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6. Hvozdikovité

Hvozdikovité maji protahlé listy, na stonku rostou vZdy dva proti sobé. Kvéty maji pét volnych
okvétnich listkii zahnutych do pravého thlu viici kalichu, jsou do néj zastr¢ené. Okvétni listky
mohou mit uprostfed zarez:

Kalich je dlouhy a tlusty, nékdy vice, nékdy méné. Pestik je sloZeny z vice Casti, tfeba ze dvou, tfi
nebo péti. TycCinek maji hvozdikovité deset:

Na listu v pfiloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako hvozdikovité: silenka, kohoutky, karafiat,
koukol, hvozdik, mydlice, hvozdicek, smolnicka, ptacinec.



7. Slézovité
Maji dlanité listy:

Kvét ma 5 volnych okvétnich listki a mnoho tycinek srostlych do sloupku. Pestik je také srostly z
mnoha Casti, je to vidét na poctu blizen a plodi. Plodl je hodné usporadanych do krouzku, vypada
to jako baleni suSenych fiku.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako slézovité: slézy, ibiSky, pavonie, topolovka,
proskurnik, mraciidky, slézovec.

13



8. Kakostovité

Stejné jako slézovité maji dlanité listy:

¥

Maji 5 volnych okvétnich listki, 10 tycinek (pelargonie méné) a pestik s péti bliznami:

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako kakostovité: kakosty, muSkaty, pumpava,
pelargonie.

14



9. Pupalkovité
Maji Ctyti okvétni listky, osm tycinek a pestik se ¢tyfmi bliznami:

L\‘R X R \ - : - =

Listy jsou podlouhlé a Spicaté. Semenik je dlouhy a umistény pod kvétem, nékdy na prvni pohled
vypada jako stopka kvétu, ale pak se z ného stane plod.

Na listu v priloze mam 11 rostlin, které jsem urcila jako pupalkovité: vrbovky, vrbka, pupalky,
fuchsie, svickovec, lokanky.

15



10. Hluchavkovité

Dobre se poznaji podle ¢tverhranného stonku. Listy rostou po dvou proti sobé, ty nad nimi jdou
vzdy kolmo, maji vétvenou Zilnatinu a byvaji chlupaté. Casto po rozdrceni voni a kviili obsazenym
latkam se pouZivaji jako koreni a 1éCivky — mata, medurika, Salvéj, oregano, bazalka nebo tymian.

I

Pét okvétnich listkl je spojenych tvaru tlamicky. Dva listky jsou nahote a tfi dole. Uvnitf kvétu je
sladka tekutina, na kterou laka opylovace (a Terky), je moc dobra napt. u hluchavky.

Kvét miva Ctyfti tyCinky - pitvala jsem kvét a zjistila jsem, Ze chybi ta horni. Pestik ma dvé blizny a
seminka jsou Ctyfi na dné kalicha.

Na listu v pfiloze mam 15 rostlin, které jsem urcila jako hluchavkovité: hluchavky, Santa, levandule,
Salvéj, zbéhovec, popenec, matefidouSka, cCernohlavek, mérnice, Cistec, zavinutka, Fetézovka,

dobromysl, medurika.

16



11. Bobovité

Bobovité maji typicky slozené listy — maji lichy pocet listki, vZdy na stonku dva a dva proti sobé a
na Spicce jeden listek, ten mize byt nahrazen tiponkem:

304

Kvéty maji jeden okvétni listek nahote, dva na stranach a dva dole. Uvnitf kvétu je 10 tycinek, z
toho 9 je srostlych a jedna je zvlast’ nahore nad pestikem. Plody jsou lusky.

Kvéty opyluje hmyz, kvili tomu jsou barevné a obsahuji sladkou Stavu, aby hmyzaky prilakaly.
Neékteré bobovité jime kvili obsahu bilkovin, tfeba hrasek, mungo, fazoli, cizrnu, soju a cocku.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako bobovité: akat, jetel, vikev, Stirovnik,
viCenec, urocnik, ¢icorka, tolice, komonice.

17



12. Tlusticovité

Velmi snadno se poznaji podle tlustych listd, ve kterych uchovavaji vodu.

Kvéty maji nejcastéji 5 okvétnich listkii, 10 tyCinek do dvou kruhti a 5 pestikli usporadanych do
kolecka. Netfesk ma hodné okvétnich listki, ale tycinek je taky dvakrat vice neZ okvétnich listkl a
pestiki taky stejné jako okvétnich listkl (taky do kolecka).

AN R 'Q

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako tlusticovité: kalanche, echeverie, tlustice,
graptopetalum, rozchodnice riZzova, aeonium, rozchodniky, netfesk, rozchodnikovec.

18



13. Tykvovité

Listy tykvovitych jsou drsné a maji dlanity tvar. Ze stonkt rostou Gponky.

Kvéty maji 5 okvétnich listkd. HolCici a klucici kvéty jsou zvlast, holCici maji pestik ze tfi ¢asti a
spodni semenik. Kluci¢i maji pét tycinek, néktery z tyCinek sristaji.

Na listu v priloze mam 9 rostlin, které jsem urcila jako tykvovité: dyné, posed, meloun, okurka,
acokca, cuketa, momordika.

19



14. Okoli€naté
Kvéty okoli¢natych maji 5 okvétnich listkli a jsou usporadany do tvaru, kterému se fika okolik.
Vypada asi takhle (rizové kulicky jsou kvéty):

=0 e
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Pouzivaji se jako bylinky, zelenina i kofeni pro svoji chut’ a viini - napriklad mrkev, fenykl, libecek,
kopr, celer, kmin. Bolehlav je ale smrtelné jedovaty!!! Osobné jsem se setkala i s bolSevnikem a
meéla straSny puchyt (doted’ tam mam jizvu).

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako okolicnaté: brslice, kerblik, krabilice,
mrkev, koprnik, pastindk, bolSevnik, fenykl, libecek, bolehlav, srpek, kopr, tromin.
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Hvézdnicovité

Hvézdnicovité se vyznacuji tim, Ze to, co se u nich tvari jako kvét, neni kvét, ale kvétenstvi. Tato
kvétenstvi se skladaji ze spousty malych kviteckii usporadanych do kruhu. Téch kvitecki jsou dva
typy: s jednim okvétnim listkem pfipominajicim jazycek a s péti srostlymi do trubicky.

Hvézdnicovité jsem rozdélila do tfi typi — hvézdnicovité 1 maji jazyckovy typ kvitkd,
hvézdnicovité 2 maji trubickové i jazyckové kvéty, a hvézdnicovité 3 maji trubickovy typ kvitkd.

Plody jsou semena ve slupce (nazky).

Nékteré hvézdnicovité preckavaji alespon jednu zimu — tfeba pampeliSka, topinambur, Cekanka,
lopuch, nékteré bodlaky. Zasoby schovaji do korene nebo do hliz a to, co je nad zemi, prosté umre.
Je na nich vyjimecné to, Ze si cukry neukladaji v podobé Skrobu, ale v podobé inulinu. Zjistili jsme
to tak, Ze jsme na rozkrojenou hlizu képli jodovou dezinfekci a nic se nestalo. Hlizy brambory nebo
orseje zcernaji, to je diikaz Skrobu.
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15. Hvézdnicovité 1

Maji jazyckové kvitky s jednim okvétnim listkem:

Kvitky maji jeden pestik se dvéma bliznami a pét srostljch tycinek. Casto maji misto kalichu
chmyfi, které se pozd€ji preméni na padacek. Semenik je aZ dole pod kalichem.

Z nékterych tece horké mléko, asi aby je nic nezZralo. U plodt opatienych ,,padackem®, jako tieba u
pampelisky, staci, aby zafoukal vitr a seminka se rozleti po okoli.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako hvézdnicovité 1: mléc¢ zelinny, podzimka,
pampelisSka, ¢ekanka, kozi brada, jestfabniky, kapustka, lociky, vésenka, klepucha.
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16. Hvézdnicovité 2

Kvétenstvi je sloZeno z trubickovych kvéti poskladanych do kolecka, okolo nich je spousta
jazyckovych kvitk.

Trubickové kvéty maji pestik se dvéma bliznami, pét okvétnich listki a pét srostlych tycinek.
Semenik je pod kvétem, kalich neni zeleny, ale pfeménuje se na chmyfi nebo vybézky. Plod je
nazka.

Jazyckové kvitky jsou holcic¢i (napriklad gerbera, kopretina) nebo sterilni (napfiklad slunecnice), to
znamena, Ze nemaji Zadné rozmnoZzovaci Gstroji. Maji jeden okvétni listek a u hol¢icich kvéta jeden
pestik se dvéma bliznami.
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Hvézdnicovité 2 se Casto péstuji jako okrasné kvétiny, Slechti se i na plnokvétost, to znamena, Ze
maji vic fad jazykovych kvéti nad sebou. Aby toho lidé docilili, musi kvétinu donutit pfeménit
trubickové kvéty na jazykové. Neékteré hvézdnicovité se pouZivaji jako 1écivky (hefmanek,
mésicek).
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Na listu v pfiloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako hvézdnicovité 2: sedmikraska, kopretina,
hefmanek, starcek, rmen, krasnooCko, mésicek, turan, pét'our, Febricek.
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17. Hvézdnicovité 3

Hvézdnicovité 3 maji vétSinou na listech ostny. Kvétni lizko je napadné diky své velikosti, kvétni
ltzko artycoku se dokonce ji.
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Kvitky v kvétenstvi jsou trubickové a maji 5 okvétnich listkid, 5 srostlych tycinek a pestik ze dvou
casti. Kalich ma podobu chmyfti, seminko je pod kvétem. Plod je semeno ve slupce (nazka), ze
kterého roste chmyfi.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako hvézdnicovité 3: pchace, chrpa, ostropes
trubil, bélotrn, lopuch, artycok, srpice, pupava, ostropestiec.
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18. Makovité
Kvéty maji ¢tyri okvétni listky, jedna dvojice listk je vyS a jedna niz. Uprostfed kvétu je veliky a
napadny semenik a hodné tycinek. Pestiky jsou z vice Casti, u néjakych makovitych je ¢asti mnoho,

u jinych méné.

Ze spousty makovitych tece mléko. Nékdy obsahuje latky ptisobici na mozek, které se pouZivaji

jako 1éky, ale i jako drogy.
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Na listu v priloze mam 6 rostlin, které jsem urcila jako makovité: maky, vlastovic¢nik, sluncovka,

pleskanka, rohatec.
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Jednodélozné a dvoudélozné rostliny

Minuly rok jsem délala vyzkumnou praci o kliceni kvetoucich rostlin. Zjistila jsem, Ze tyto rostliny
mohou mit bud’ jeden d€loZni listek (jednodéloZné), nebo dva délozni listky (dvoudéloZné).

Zjistila jsem také, Ze jednodélozné vétSinou maji rovnou Zilnatinu listd, nemaji kalich, maji vice
mensich kofinkd, cévni svazky ve stonku jsou rozptylené a pocet okvétnich listkti je délitelny tfemi.
Naopak dvoudéloZzné maji vétSinou vétvenou Zilnatinu, maji kalich, maji jeden hlavni koren, cévni
svazky jsou usporadané do kruhu a vétSinou maji Ctyfi nebo pét okvétnich listkii.

Z genetického hlediska jsou jednodéloZzné jedna rodinka, ale dvoudéloZzné ne. DvoudéloZné se
skladaji z pravych dvoudéloZnych (jedna rodinka, do které patii vSechny Celedi, o nichZ jsem zatim
psala) a z nékolika rtiznych starobylych rodinek, které dohromady nazyvame nizsi dvoudélozné. Ze
znamych rostlin jsou to tfeba leknin, badyan nebo magnolie.

Hodné nizsich dvoudéloZnych rostlin ma spoustu placatych tyCinek a nékdy se okvétni listky méni
v tyCinky, takZe neni jasné vidét hranice mezi okvétnimi listky a tyCinkami. Pestiki je hodné a Casto
jsou jen malo srostlé nebo tiplné oddélené. Casti kvétu mtizou byt usporadané do spiraly, tim se
podobaiji siskam. Sisky totiZ také jsou usporadané do spirdly z mnoha ¢asti. To proto, Ze nizsi
dvoudélozné jsou jesté blizké jehlicnantim, predchiidctim kvetoucich rostlin.

~ s

Na obrazcich jsou kvéty a plody néekterych nizsich dvoudéloznych:

Z pravych dvoudéloZznych se jim na pohled trochu podobaji pryskyrnikovité a makovité, to neni
nahoda, jelikoZ to jsou nejstarsi pravé dvoudélozné:
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https://cs.wikipedia.org/wiki/Klanopra%C5%A1kovit%C3%A9

Na dalSim obrazku je nejdfiv klucic¢i a pak holc¢i¢i kvét amborelly (fotky jsem zkopirovala z https://
davidtng.wordpress.com/2012/05/07/amborella-the-flower-before-all-flowers/) — to je asi nejstarsi
znama kvetouci rostlina. Vedle je modfinova SiStice. Jsou si podobné tim, Ze okvétni listky i placaté
tyCinky amborelly vypadaji jako Supiny SiSky, jsou také usporadané plus minus stejné. Pestiky
amborelly jsou vlastné srolované Supiny.

Ted budu pokracovat ve vypisovani Celedi, nejdiiv bude pét jednodéloZnych celedi a pak jedna
Celed’ niZSich dvoudéloZnych.
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19. Liliovité

Liliovité maji hlizy nebo cibule, ve kterych preckavaji zimu, tomu se fika, Ze jsou vytrvalé. To jim
dovoluje vyrist a vykvést brzy na jafe. Listy maji rovnou Zilnatinu

R | TR Ty F w L

Kvéty maji Sest okvétnich listkl nebo tfi a tfi ve dvou kruzich. Kvéty maji Sest tyCinek a pestik ze
tii ¢asti, nemaji kalich. Plod je ze tfi Casti, Fika se mu tobolka. Liliovité jsou péstovany jako okrasné
rostliny.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako liliovité: lilie, denivka, hyacint, krivatce,
ladorika, bohyska, puskinie, kandik, mnohokvét, tulipan, febcik, snédek.
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20. Vstavacovité

Vstavacovité maji typické kvéty sloZené ze tii a tfi okvétnich listkd, z nichZ ten dolni ma jiny tvar
neZ ostatni. Tvar dolniho listkuje hodné sloZity, listek je Casto jinak barevny neZ zbytek kvétu.
Nékdy napodobuje tvar néjakého hmyzacka, aby prildkal hmyz kvili opyleni. Kvéty také mizZou
pripominat panacky.

Pod kvétem je zakrouceny semenik. Kviili tomu Ze je zakrouceny, prevraci kvét vzhtiru nohama. Z
kvétu roste nékdy vzadu ostruha, to je takovy ocasek. Listy maji rovnou Zilnatinu. Pestik a tycinky
jsou srostlé do takové ,,hroudy*, takZe nejsou v kvétu moc rozeznatelné.

Jiny nazev pro vstavacovité je orchideje. Orchideje se péstuji jako okrasné kvétiny, vétSina z nich
roste v tropech.
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zakrouceny semenik a ostruhy vstavace, Zilnatina braddcku, pestiko-tyc¢inkovd hrudka krustiku

Na listu v pfiloze mam 10 rostlin, které jsem urcila jako vstavaCovité: dendrobium, prstnatec
majovy, vstavace, bradacek, okrotice bild, tofi¢, pétiprstka, pantoflicek, brassia.
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21. Aronovité

Aronovité dobfe pozndm podle toho, Ze jejich kvétenstvi vypada jako ,doutnik“ zabaleny v
barevném listu.

Jednotlivé miniaturni kvitky maji 6 tlustych malych okvétnich listkd, 6 tycinek a pestik ze tfi Casti.
Pestik je zajimavy tim, Ze je tvarem vejcity. Plody jsou bobulky uspotradané do doutniku.
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Listy jsou vyjimecné tim, Ze prestoZe jsou aronovité jednodéloZné, maji vétvenou Zilnatinu do tvaru
pericka:

2
Ale i kdyZ maji vétvenou Zilnatinu, jejich usporadani cévnich svazkli odpovidéa jednodéloZnym —
jsou rozhazené, netvori kruzZnici.
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cévni svazky jetele (dvoudéloznd), bambusu (jednodéloznd) - a lopatkovce

Aronovité rostou ¢asto v tropech a péstuji se doma jako pokojové rostliny pro své krasné listy.

Na listu v priloze mam 10 rostlin, které jsem urcila jako aronovité: d’ablik, lopatkovec, toulitky,
kala, aglaonema, kornoutovka, aron, peltandra, anchomanes.
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22. Lipnicovité

Lipnicovitym fikame travy. Maji kulaty duty stonek s kolinky, listy jsou dlouhé, rovné a maji
rovnou Zilnatinu, rostou v trsech.

Kvéty jsou ale divné — nemaji okvétni listky, nejsou barevné, jsou malinkaté... To je proto, Ze
lipnicovité jsou vétrosnubné rostliny, to znamena, Ze je neopyluje hmyz, ale vitr. Proto jsou tycinky
obalené hustou vrstvou pylu a visi na tenkych nitkach z kvétu, to aby pyl dobfe rozfoukal vitr.

Tycinky jsou v jednom kvétu tfi, pestik ma dvé blizny, které vyCuhuji z kvétu a jsou chlupaté,
pripominaji mezizubni kartacek. Jsou chlupaté, protoZe tak maji vétsi plochu a lépe zachyti pyl.
Kvéty také obsahuji zelené minilistecky, jeden z nich mutze byt prodlouzeny do takové jehlice.
Kvéty jsou usporadané do klaskii.
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Tteba kukufice je ale vyjimecnd, jelikoZ ma zvlast klucici a zvlast holcici kvéty. Klucic¢i jsou na
vrsku rostliny a hol¢ici jsou ten klas co jime. Z klasu obaleného zelenymi listovymi obaly ¢ouhaji
nahote provazky, to jsou konce pestiki s chlupatymi bliznami.

Plody lipnicovitych jsou specialni nazky, maji slupku prirostlou k semenu. Nazyvaji se obilky.
Lipnicovité jsou dobré k tomu, Ze se jedi a z jejich semen se déla mouka. Ji se napriklad jeCmen,
pSenice, oves, ryZe, kukufice.

Na listu v priloze mam 12 rostlin, které jsem urcila jako lipnicovité: lipnice, srha, pyr, sverep,
bojinek, titina, medynék, je¢men mysi, oves, jilek, bér, rosicka.
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23. Sachorovité

Sachorovité vypadaji jako trdvy, ale stati na né sdhnout a vite s kym mate tu Cest, jelikoZ
$achorovité maji trojhranny stonek a nemaji kolinka. V Cechach jsou nejrozsifendjsi ostfice. Jejich
kvéty jsou usporadané v klasku. Jsou vétrosnubné, takZe jim tyCinky a pestiky visi z kvétu, pestik
ma tfi blizny. Kvéty jsou malinké a nebarevné, jsou zvlast holCici a kluci¢i. Hol¢ici kvéty jsou celé
zabalené do listenu, takZe kdyZ seminko dozraje, je z toho nazka v pytliku.

Ostfice se déli na dvouklasé a jednoklasé. Dvouklasé maji na klasu ¢ast hol¢ici a ¢ast klucici.
Jednoklasé maji holCici a klucici kvéty smichané.

dvouklasé ostrice (vlevo) a jednoklasé ostrice (vpravo)

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako Sachorovité: Sachor, ostfice, tufice,
skiipina, papyrus, suchopyr, bahnicka, kamysnik.
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24. Lekninovité

Lekninovité jsou vodni rostliny a jejich listy plavou na hladiné. Lekniny totiZ maji koreny pod
vodou na dné, listy a kvéty na dutém stonku (aby nadnaSel) vyrostou aZ k hladiné. Listy jsou
priblizné kulaté. Nékteré lekniny jsou fakt obrovské, napriklad viktorie. Okraje listd jsou nékdy
ohnuté nahoru, takZe list vypada jako talifek. U tropickych leknini je typické, Ze jejich kvéty
vyC€uhuji jeSté kus nad hladinou na stonku.

Kvéty maji hodné okvétnich listkt (stulik jich ma jenom pét) a Sirokych tycinek. Okvétni listky a
tyCinky jsou sefazené do spiraly, tyCinky, co jsou blize okvétnich listkii, se jim tvarem podobaji.
Veprostied je mnohodilny pestik, blizny jsou srostlé do krouzku podobné jako u maku. Kulaty plod
je pak rozdéleny do tolika komirek, kolik je blizen.
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Na obrazcich dole je dlouhy stonek a priifez stonkem. Na prtrezu je nddherné vidét, Ze je vevnitf
spousta komtrek, to aby vzduch uvnitf stonek nadnasel a list na stonku plaval k hladiné. Na dalSim
obrazku je mikroskopicka fotka bunék stonku.

Lekninovité se péstuji jako okrasné rostliny. Je to ¢eled’ nizZSich dvoudéloznych, jedny z nejstarSich
kvetoucich rostlin. Svéd¢i pro to spiralovité usporadani velkého mnozstvi okvétnich listkli a
tyCinek, prechod okvétnich listkli v ty¢inky a Supinovity tvar tyCinek.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako lekninovité: lekniny, stulik, viktorie,
euryalé.
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Krytosemenné a nahosemenné rostliny

Doted’ jsem psala jen o krytesemennych restlinach, ty se vyznacuji tim, Ze jejich semena jsou

skrytd v plodu. Maji kvéty s okvétnimi listky, ty¢inkami a pestiky. Vajicko je uzaviené v pestiku,
proto je i semeno uzaviené v plodu.
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Krytosemenné rostliny vznikly v druhohorach (nejstarSi jasné zkamenéliny jsou staré asi 100
miliond let) a rychle se rozsitily, takZe zfejmé mély oproti drivéjSim rostlindAm vyhody. Chranéna
vajicka a semena byla vyhodnéjSi v nepfiznivém prostiedi. A také hodné rozsifily spolupraci s
hmyzem na opylovani. To je spolehlivéjsi neZ opylovani vétrem a jde vyuZit i tam, kde vitr neni
(tfeba v pralese). Tim, Ze rostliny na sebe hmyz upozorfiovaly barevhym kvétem, vyvinulo se moc a
moc barev i tvarti kvéta.
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fosilie krytosemennych rostlin - prvni je Spicka druhohorniho listu (Vysehorovice), dalsi jsou

tfetihorni - tfi otisky v piskovcich (Erika u Sokolova) a vypdleny otisk v porcelanitu (Dobrcice)
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KdyZ jsem psala kapitolu o niZSich dvoudéloZnych, tak jsem uZ vlastné narazela na to, jak
nahosemenné rostliny vypadaji. NejstarSi krytosemenné se totiz nahosemennym podobaji tvarem
kvétu. Maji v ném hodné c¢asti — tycinek, pestikli i okvétnich listkii, které jsou Casto usporadany do
spiraly a tyCinky tvarem pripominaji Supiny. Cely kvét je tedy tvarem blizky SiSce.

Nahosemenné rostliny se vyznacuji tim, Ze jejich semena leZi volné a nejsou v plodech. Misto
kvétd maji Sistice, na jejich Supinach leZi vajicka, pyl nedopada na bliznu (Zadna tam neni), ale
rovnou na vajicko. Semeno je volné poloZené v SiSce.

Z dne3nich rostlin tam patfi jehlicnany (tis, borovice, smrk, tdje...) a naptiklad cykasy a ginkgo.
Vznikly uZ na konci prvohor (asi pred 300 miliony let), ale hodné jich vymrelo. Nasli a vidéli jsme
fosilie nékterych nahosemennych rostlin:
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fosilie nahosemennych rostlin - zkamenély kmen z prvohor (Plzerisko), listek ginkga z
druhohor (Praha-Hloubétin), SiSky z tretihor (Hradisté u Cernovic)

DnesSni nahosemenné jsou stromy, maji vétSinou jehlice nebo tenké listy (vyjimka je tfeba ginkgo).
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K rozmnozZovéni slouzi misto kvéti SiStice, rostou zvlast kluci¢i a holCi¢i. Jehlicnany jsou
opylované vétrem, cykasy ale opyluji brouci a v jantaru se naSli prabrouci i s prapylem, ktefi
opylovali pracykasy.

fotka prabrouka pochdzi z: https://phys.org/news/2018-08-million-year-old-beetle-amber-pollinator-evergreen.html

Semena jsou vétSinou uloZena v SiSkach a kdyZ jsou zrala, vypadnou ven. Tteba tis se ale tvari, Ze

ma bobule. Ve skutecnosti to neni bobule, protoZe duzina neobrtista celé semeno, shora je dira.

Jejich spermie maji totiZ biciky, kterymi se mtiZou pohybovat, miZou jich mit i 40.000! Existuji
také cykasy, které nemaji vajicka v SiSticich ale volné na listech. Z toho miiZeme soudit, Ze
predchtidci cykasi se rozmnoZovali prosté pomoci lista.

N i

fotka spermie cykasu je z: https://www.semanticscholar.org/paper/Secretions-from-the-female-gametophyte-and-
their-in-Takaso-Kimoto/62e690c4467bc94933b52fdc6585421ac9749fc1
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25. Borovicovité

Borovicovité jsou nejbéZnéjsi celed’ nahosemennych rostlin v Ceské republice. Jsou to dfeviny.
Nemaji bézné listy, ale jehlice s jednou Zilkou uprostfed misto Zilnatiny. V prtrezu jehlice jsou taky
vidét takova bila kolecka, to jsou trubicky s pryskyfici, proto jehlice voni.

Misto kvéti maji SiStice, jsou zvlast’ klucici (Zluté) a holcici (Cervené nebo fialové) na jednom
stromé. V holcicich SiSticich jsou vajicka uloZena po dvou na jednom lupinku.
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Na lupincich klucicich Sistic se tvori pyl. JelikoZ borovicovité opyluje vitr, musi mit klucici SiStice
pylu spoustu, az z toho maji lidé alergie. Pyl je maly, lehky a ma néco jako dvé plachticky-kridylka.

_ =
fotka borovice prasici pyl pochdzi z https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pollen from pine tree 2.j
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pollen_from_pine_tree_2.jpg

Semena jsou uloZena v dfevnatych SiSkach, na kaZdém lupinku jsou dvé. KdyzZ SiSka dozraje, tak se
v suchém pocasi otevie a seminka vypadnou ven. JelikoZ maji kfidélko (jako javor), slétnou doli.
MiiZe trvat az nékolik let, nez SisSka dozraje.
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letosni, loriské a predloriské SisSky na borovici
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Néktera seminka lidé jedi (piniové ofiSky). Borovicovité péstujeme v parcich jako okrasné stromy a
vyuZzivame jejich drevo.

Na listu v priloze mam 13 rostlin, které jsem urcila jako borovicovité: borovice, jedle, smrky, cedr,
douglaska, modfin, jedlovec.
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Semenné a vytrusné rostliny

Doted’ jsem psala o rostlinach, které se rozmnoZuji semeny. Jejich vyhodou je, Ze k svému oplozeni
nepotfebuji vodu. To dovolilo ptivodné vodnim rostlindAm se presunout na souS. Dalsi dileZité
vyhody jsou, Ze odolna semena mohla v nepriznivu pockat s riistem na lepsi Casy (napf. na jaro) a
jejich tvary dovolily lepsi presun od matefské rostliny. Semeno také obsahuje zasoby, takZe nezZ ze
zarodku vyroste kofen a listy, ma z ¢eho Zit.

Ted’ budu psat o rostlinach, které se rozmnozuji vytrusy. Vytrusy vypadavaji z rostlin (pfesun od
pivodni rostliny), maji jen jednu sadu chromozomi jako pohlavni buriky, ale nespojuji se spolu,
misto toho se rozrostou do zvlastniho stadia rostliny. To zvlastni stadium je mala rostlinka z bunék s
jednou sadou chromozomd, ktera si chvili uzivéa svéta a az pozdéji vytvoii pohlavni buriky. Spermie
vytrusnych rostlin maji bi¢iky a potfebuji pro spojeni se s vajickem vlhko nebo mokro. Po spojeni
spermie s vajickem vyroste opét ,,normalni“ stadium rostliny.

V Zivoté vytrusné rostliny se tedy stale stfida ,,normalni“ a ,zvlastni“ staddium. A kvili svému
rozmnoZzovani je vic zavisla na vodé nez rostliny tvorici semena.

U kvetoucich rostlin vlastné taky existuje malicky ,,organismus“ s jednou sadou chromozomt — je
to pylové zrnko se spermiemi a zarodecny vak s vajickem. Narozdil od vytrusnych rostlin ale trva
jen kratce, je mnohem mensi (par bunék) a neumi se samostatné uzivit.

Vytrusné rostliny, které nejcastéji potkavame, jsou kapradiny, mechy a preslicky. O nich ted’ budu
psat. Nazvy jsem zjiSt'ovala pomoci knizky Lisejniky, mechorosty, kapradorosty.
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Kapradiny a presliCky

Kapradiny a preslicky jsou zelené a vysoké rostliny, nékteré mohou byt vysoké jako stromy, ale ty u

nas nerostou. Ziji ¢asto u vody a na vlhkych mistech.
Y A T T . K gy

Listy kapradin rostou z cerného podzemniho oddenku. Maji cévni svazky a Zilnatina v listech se
vétvi do tvaru Y. Tim napodobuji své pravéké predky, ktefi méli stonek téZ vétveny do tvaru Y.
Mladé listy kapradin jsou stocené do spiraly a jsou chlupaté.

- i '-' A
prurez stonkem kapradiny a preslicky, mlady stoceny list kapradiny, Zilnatina, otisk vétvené pravéké
rostliny Rellimie (Praha-Hlubocepy)

Misto kvétd maji zespodu listii vytrusnice, to jsou takové hnédé kupicky, ze kterych vypadavaji
vytrusy. Vytrusnice nékdy nejsou na vSech listech. Vytrus vytvori na hliné malou zelenou rostlinku,
ktera ma v burikach jen jednu sadu chromozomd, podobé se tvarem liSejniku a neZije moc dlouho.
Tato rostlinka vytvori vajicka a spermie. Spermie pomoci biciki plave k vajicku, takZe se da
rozmnozovat jen ve vodé nebo ve vlhku. KdyZz doplave k vajicku, tak se s nim spoji a vytvori
zarodek, ze kterého vyklici list kapradiny, ten udéla vytrusy, ty se rozrostou atd. atd. atd.

Preslicky se liSi v tom, Ze: listy jsou Supinovité a stonek se vétvi jako paprsky, tvori patra. Je
Castecné duty. Casto na samostatném stonku roste palice s vytrusnicemi. Vytrusy maji Cty¥i
pruZinky, které jim umozZiuji se trochu hybat.
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vytrusnice a vytrusy kapradin

(fotky spermii pochdzeji z webu http://ecflora.cavehill.uwi.edu/bio courses/bl14apl/pter2.htm a
https://hydrodictyon.eeb.uconn.edu/eebedia/index.php/Evolution of Green Plants Lab )

Nejstarsi kapradiny a preslicky vznikly asi pred 400 miliony let v prvohorach. Dnes jimi topime pod
kotlem — premeénily se totiZ na ¢erné uhli. Tam, kde se uhli téZi, mtizeme dodnes najit jejich otisky
(nalezy na fotkach jsou od Kralup nad Vltavou) a také otisky pra-plavuni, které jsou jim podobné
vyvojem. Dneska v Ceské republice jsou ale Zivé plavuné vzacné a chrdnéné.
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Priklady kapradin a presliCek

1 I

osladic¢ hasivka kaprad’ samec

jeleni jazyk
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Mechy, raseliniky a jatrovky

Mechy, raSeliniky a jatrovky se lisi od kapradin v tom, Ze nemaji cévni svazky a tudiZ jsou nizké.
Cévni svazky totiz umoziuji dobfe vést vodu od korenti do vysky. Misto toho tyto rostliny nasavaji
vodu z okoli svym povrchem, proto rady rostou na vlhkych mistech. Stejné jako naséavaji, tak v
suchu zas vodu ztraceji a vysychaji. Spolu s vodou z okoli ale nasavaji i rtiznou Spinu a ve
znecCiSténém prostredi se miZou otravit. Riist mohou prakticky kdekoliv, jelikoZ nepottfebuji nasavat
vodu z hliny — miZeme je vidét napriklad na skalach, kmenech stromd, parezech nebo ve sparach
chodniku.

Délaly jsme dva pokusy: PoloZily jsme suchy mech hlavickou do vody, mech se nacucal a rozevrel
listky, takZe ocividné umi sat i hlavou, nejen korinky. Druhy pokus byl, Ze jsme zvaZzily suchy
raSelinik (vazil 0.09 gramu). Poté jsme ho nechaly nacucat, znovu jsme ho zvazily a vazil 0.77
gramu, to znamenalo, Ze pribliZné zosminasobil svou hmotnost. Kdybych to chtéla udélat ja, tak
bych musela vypit skoro 200 litri vody, to je 20 kbelikt! RaSelinik jsme potom daly pod mikroskop
a vidély jsme, Ze mezi zelenymi buiikami pro fotosyntézu jsou prazdné buriky pro uloZeni vody.

Mechy jsou malé zelené rostliny. Skladaji se z malého stonku, na ném jsou malinké listecky a drzi v
zemi za malé kofinky. Na rozdil od dokonalejSich rostlin kofen neslouZi k sani vody, ale jen k
uchyceni. Ty nejvyspélejsi mechy (plonik) maji uZ trochu néco jako rozvod vody vymysleno, takze
mohou rist vic do vysky.
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Raseliniky se li§i v tom, Ze nemaji kofinky. Nahote priibéZné prirtistaji a dole priibéZné odumiraji —
vznika z nich raSelina. Mezi jatrovkami se zase najdou primitivni druhy, které jsou celé jen jeden
placaty lupinek, nejsou tam vidét Zadné listy ani stonek.

Mechy a jejich pribuzni stejné jako kapradiny stfidaji dvé stadia — s jednou sadou chromozomi a s
dvéma sadami chromozomi. Na rozdil od kapradin je ale ,,dokonalejsi“ to stadium s jednou sadou
chromozomti. Vydrzi déle, je vétSi a samostatné, ma listky, uzivi se.

Stridani vypada takhle: na zacatku vypadne z rostliny vytrus a rozroste se do rostlinky s jednou
sadou chromozomt. Je to to, co zndme jako mech — zelena rostlinka s malymi listky. V zelenych
,»stfapcich® na vrchu rostlinky se vyrabi spermie nebo vajicka.

Zleva: "Strapce" listkii, kde se vyradbéji vajicka a spermie. Okurkovité titvary pod mikroskopem jsou
plné spermii. Posledni obrazek jsou bicikaté spermie mechu a jatrovky.

(fotky spermll jsem prevzala z webu https://nph. onllnellbra wile com/doz/ ull/10.1111/4.1469-8137.2012.04197.x a

Reute-Re-male_fi 1 339307730

Poté, co se vajicko oplodni spermii, ktera tam pfiplave pomoci svych biciki, vyroste (stale na vrchu
rostlinky) stadium s dvéma sadami chromozomti. To vypadé jako hnédé ovalné pouzdro na tycce. Je
to vytrusnice a uvnitf zraji vytrusy. Dokud jsou vytrusy nezralé, pouzdro je zaviené a zakryté
Spicatou Cepickou. KdyZ vytrusy dozraji, Cepicka upadne, vytrusnice se otevie a vytrusy se vytrousi.
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U raSelinikti a jatrovek je to podobné. U rasSeliniku miiZou byt rozmnoZovaci vétvicky barevné,
treba Zluté nebo zelené. Pod mikroskopem jsou u nich vidét kulaté zasobnicky na spermie.
Vytrusnice raSeliniku nemaji noZicku, rostou hned na rostlince.

U jatrovek se spermie a vajicka tvofi ve vyrtstcich, tfeba u porostnice maji vyrastky tvar deStnicku.
Vytrusnice potom vyrostou malinké zespoda desticka.

Ny

‘.\;

Zleva HOlClCl rozmnoZovaci vyrustky u jatrovky, pohled na spodni stranu. Pod mlkroskopem jsou
videt "palicky", které obsahuji vajicka a vyrostou z nich vytrusnice.
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Jatrovky kromé sexualniho rozmnoZovani se uméji i klonovat — maji k tomu misticky s kulatymi
rozmnoZzovacimi télisky. KdyZ do misticky kapne voda, téliska vystfiknou ven a vykli¢i z nich nova
jatrovka.
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Priklady mechd, raselinik(i a jatrovek

A

bélomech rokytnik nebo zperenka
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raselinik porostnice
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Zelené rasy

Zelené tasy se lisi od mechti tim, Ze mech ma télo rozdélené na ,,organy“ (kotinek, stonek, listky),
kdeZto fasa je vSude stejnd. Rasy mohou vypadat jako vldkna, lupeny nebo to miizou byt

jednobunécné organismy. Nékdy se spojuji a Ziji spolu v ,,houfu®.
N

=

Rasy jsou zelené, Zivi se fotosyntézou. UvnitF Fasy najdu zelené titvary, a kdyZ jsem Sikovnd a mam
Stésti, mohu vidét i jadro, v ném je uloZena geneticka informace. Zelené utvary jsou chloroplasty,
pomoci nich buiika provadi fotosyntézu. Chloroplast déla to, Ze chyta slunecni paprsky a preménuje
je na energii uloZenou v cukrech. Je to vlastné takova solarni elektrarna (spiSe solarni cukrarna).

Dnes se védci domnivaji, Ze chloroplasty nevymyslela fasa, ale Ze seZrala sinici, ktera chloroplasty
vymyslela. Dopadlo to tak, Ze se sinice nerozloZila, ale stala se ,,organem“ v burice fasy a vSeho
zeleného rostlinstva, co se z fas vyvinulo.

- |

-
e
] |
zelené chloroplasty a jadro (vlevo oznacené Sipkou) v

burice rasy

Rasy maji s mechy spole¢né to, Ze ziskavaji i ztraceji vodu povrchem. Rasy vznikly ve vodé, kde
mohly sat vodu povrchem neustale. (A jestli to nevyschlo, saji tam vodu dodnes :) ). KdyzZ ale prvni
fasy vylezly na sous, tak mély problém s vysychanim. Jedno feSeni bylo drZet se ve vlhku. Dalsi
feSeni je prizpisobit se - kdyZ je sucho, fasa spi, kdyZ pfijde voda, fasa Zije. Posledni feSeni bylo
najit si ochranu. Nékteré fasy zacaly Zit v houbovém domecku, dohromady se tomu Fika liSejnik.
Houba se totiZ neumi sama uZivit, takZe uzavre rasu do sebe, poskytuje ji bezpeci a vodu, a ona ji na
oplatku vyrabi pomoci fotosyntézy jidlo. Vice o liSejnicich budu psat aZ v pristi kapitole.
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JelikoZ fasy k Zivotu nepotiebuji skoro nic, najdeme je skoro vSude - ve vodé, na stromech, na
kamenech, v hliné...

Rasy maji dva druhy rozmnoZovani — pohlavni (pomoci spermii a vajicek) a nepohlavni
(klonovani). Pri nepohlavnim rozmnoZovani se u jednobunécnych ras bunika prosté rozdéli na dvé
stejné, u velkych Fas kus upadne a rozroste se. Pfi pohlavnim rozmnoZovani se bud’ stfidaji stadia s
jednou a dvéma sadami chromozomt, nebo fasa prozije Zivot jenom s jednou, anebo dvéma sadami.

Na obrazku je asi nejstarsi fosilie fasy, je asi 2 miliardy let stara, takZe fasy vznikly ve starohorach.

fotka prarasy pochdzi z https://cs.wikipedia.org/wiki/Grypania_spiralis

Existuji i jiné organismy, kterym se fika fasy, ale nejsou to druhy zelenych fas. ,,Cervené rasy“
maji ¢asto Cervenou barvu, u nas jsem jednu vidéla jako Cervené povlaky na kamenech ve vodé.

Cervend rasa Hildebrandia na kamenech z Jizery
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»Hnédé rasy“ nemaji chloroplast ze sinice jako zelené a Cervené fasy. Ziskaly ho tak, Ze snédly
Cervenou fasu. U nds jsou to napiiklad jednobunécné rozsivky, rostou na vécech ponotenych ve
vodé, tfeba na kamenech, listech, trave... Ziji v kfemennych krabickach, je na nich zajimavé, Ze se
rozmnoZuji délenim. Jedna pilka krabicky jim vZdy doroste. ProtoZe ale vidycky doristd mensi
dno, tak se Cast rozsivek postupné zmensuje. Pak jsou uZ tak malé, Ze se jim Spatné Zije. Poté shodi
schranku, rozmnoZi se pohlavné a jejich déti vyrostou zase do velké velikosti a dorostou jim velké
krabicky. Vidéla jsem je pod mikroskopem, maji zlatou barvu a zajimavé tvary, nékdy najdu i
prazdnou krabicku.

v

hnédé porosty rozsivek ve vodé

‘.

L‘\:’// 7 b AP 1‘

uprostred Diatoma, vpravo Melosira

w

vlevo Cymbella, vpravo Navicula i s prazdnou krabickou
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Krasnoocka jsou néco jako zelena jednobunécna polo-zviratka. Hybou se pomoci bi¢iku a méni

Y aRye

se sinice, ale ze zelené tasy. Pod mikroskopem jde vidét cerveny flicek v jejich téle, to je senzor
svétla, takZe maji takové malé ocicko.

krasnoocko ménici tvar
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Priklady zelenych fas

Desmodesmus

LY
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Sroubatka Pediastrum

Zabi vlas Closterium
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Scenedesmus

Actinastrum

Chaetophora

Trentepohlia
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LiSejniky (aneb Zelené rfasy 2)

LiSejnik je houba, ve které bydli zelena fasa. Houba dava fase vodu a ochranu a fasa dava houbé
ziviny. LiSejniky mohou pod mikroskopem vypadat dvéma zptsoby: bud’ jsou houbova vlakna
namotana na rasu a délaji takova klubicka, tyto liSejniky navenek vypadaji jako prach.

Pak tu jsou pokrocilejsi liSejniky, prifez jejich lupinkem vypada takhle — nahote ochranna houbova
vrstva, pod ni burniky fasy, pod fasami vlakna hub, ktera prebiraji od Fasy Ziviny a predavaji vodu a
nakonec vespod dal$i ochranna houbova vrstva. Na spodni strané mohou byt kofinky k uchyceni.

LiSejniky toho moc nepotiebuji, takZe je miiZeme najit na stromech, kamenech, svazich... Mohou
vypadat jako prasek, placaty porost nebo malinké keficky. KdyZ se nékde odlomi skala, tak tam
liSejniky vyrostou jako prvni, ale pozdéji je vytlaci jiné rostliny.

£ (]
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Houba se umi mnoZit vytrusy, které se vytvareji vétSinou v mistiCkach rostoucich veprostred
liSejniku. Nova houba ale musi nékde sehnat fasu. Nékteré druhy hub dokonce kradou fasy jinym
lisejnikéim. Casto se liSejniky klonuji tak, Ze se kus i s fasou ulomi, nebo vytvéfeji na povrchu
utvary, co v sobé maji i fasu i houbu, ty se pak setfou nebo odlomi.

-

rozmnoZovaci klubicka z bunék rasy a houby tvori poprasek na
liSejniku, vpravo Zluty liSejnik ukradl rasu Sedému lisejniku

LiSejniky obsahuji soustu zajimavych chemikalii, ze kterych se napfiklad daji délat 1éky. Nékteré
chemikalie zpiisobuji, Ze kdyZ se na liSejnik kapne hydroxid sodny (NaOH), zméni barvu. VyuZiva
se to pri urcovani lisejnika.

vlevo vétvicnik a tercovnik pred kontaktem s hydroxidem, vpravo po kontaktu s hydroxidem
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Priklady liSejnikd

malohubka mapovnik misnicka

By 4 - = 3
utohlavka horska
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provazovka vétvicnik
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Sinice

Sinice jsou bakterie, co umi fotosyntetizovat. LiSi se od Tfas tim, Ze v sinici jsou vSechny
,»soucastky“ buriky smichané jako gulas, je tam DNA, zasobni latky, utrzky se zelenym barvivem...
KdeZto v tfase (a v dokonalejSich rostlinach i ve zviratech) to je hezky usporadané, pro kazdou

¢innost je v burice fasy oddélend ,,mistnost”. V jadre se schovava DNA, v chloroplastech je zelené
barvivo a déla se fotosyntéza...

vlevo tfi obrdzky riiznych zarizeni v pokrocilejsich burikdch, vpravo "miSmas" v sinici
fotka sinice pochdzi z ¢ldanku Pohled do mikroskopického svéta sinic (Lenka Sejnohovd, Blahoslav
Marsdlek, Ziva 3/2005)

Sinice jsou tak titérné, Ze pod mikroskopem neni moc vidét dovnitF, jsou mnohem mensi nezZ rasy.
Ziji ¢asto v houfech spojenych slizem. Lisi se od fas také barvou, nejsou tak Zlutozelené. Zivi se
fotosyntézou a Ziji skoro vSude. MnoZi se rozdélenim buriky na dvé, anebo kdyZ Ziji ve vlakné, tak
se kus ulomi, odpluje a poté doroste.

: St e
vlevo Cervené Sipky ukazuji na fasy a modré na sinice, uprostred buriky rozdélené po
Ctvericich, vpravo Sipka k mistu, které se v budoucnu odlomi

DNA sinice se na rozdil od fas pfi mnozZeni jen kopiruje, kdeZto u fas mutize vznikat nova DNA
zkombinovana z DNA rodic¢l. A navic vétSina sinic ma v burice jen jednu DNA, kdeZto u fas je
bézné, Ze maji jesté jednu ,,zalozni“ kopii (stddium se dvéma sadami chromozomt). Proc je to
dilezité, o tom vypravi par pribéhi ze Zivota sinice a fasy:
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* Byla jednou jedna sinice, ktera méla jednu sadu DNA. Jednoho poSmourného dne se ji ale
DNA rozbila a sinice umrela. Vedle Zila jedna tasa, ktera méla dvé sady DNA. Jednoho
poSmourného dne se ji DNA rozbila. JelikoZ ale méla druhou, bylo ji to skoro Sumafuk.

* Byla jednou jedna sinice, ktera méla nemoc. Méla spoustu potomkii, ktefi ale tu nemoc méli
taky. A tak vSichni umfeli. Vedle Zila jedna Tasa, ktera méla nemoc. Méla spoustu potomkd,
ale jelikoz se jeji DNA misila s DNA partnera, tak ¢ast potomkt prezila a vesele se mnozili
dal.

* Byla jednou jedna sinice, kterd méla hodné potomki. Jednoho dne se zménilo sloZeni more
a vSichni umfreli, protoZe byli vSichni stejni. Vedle Zila jedna fasa, ktera méla s panem Fasou
hodné potomkii, kazdy z nich byl trochu jiny. Jednoho dne se zménilo sloZeni mofe a skoro
vSichni umfreli, ale jeden z potomki byl takovy, Ze mu zména sloZeni more vyhovovala.

Z toho muZeme vidét, Ze fasy to maji lepsi nez sinice. Ale i presto maji sinice jednu vyhodu nad
Fasami: jsou uvnitf straSné jednoduché, takZe se mnoZi rychleji.

Neni dplné pravda, Ze sinice potrad kopiruji tu samou DNA. Nékdy se DNA troSku zméni tfeba
kvtli néjaké chemikalii. Nékdy takova mutace zptisobi smrt sinice, ale jindy ji to vylepsi a ona ma
lepsi Sanci na preziti. Jsou také schopné prijmout kousek DNA od jiné sinice nebo bakterie.

Pod mikroskopem sice nemiZeme vidét moc dovnitf sinice, ale néjaké véci tam trochu vidét jsou:

\ %
.'ii
ot s &

zleva: strakaté buriky vodnich sinic, sliz, dvé vystéhované buriky, ,, pfezimovaci“ burika

Sinice, které plavou na hladiné vody, maji strakaté buriky, ve kterych jsou bilé kousky. Ty bilé
kousky jsou vzduchové vacky, které ji umoZziuji vznasSet se na hladiné.

Pod mikroskopem jde vidét i sliz, ktery drzi pohromadé shluky bunék.

Sinice potfebuji k Zivotu dusik, pomoci kterého rostou. Ziskavaji ho také tak, Ze ho vychytavaji ze
vzduchu a pretvareji do néceho ,poZivatelného“. To jinak rostliny nedovedou. PFi procesu
pretvareni tam ale nesmi byt kyslik, ten by zahubil enzymy, které proces provadéji. Proto sinice
jednu buniku vylepsi, vystéhuje z ni véci na fotosyntézu (pri které kyslik vznikd) a nastéhuje do ni ty
enzymy. A jelikoZ se z buriky vystéhovaly véci na fotosyntézu, neni uz zelena.

Neékteré buriky jsou vétsi neZ ostatni a maji tlusty obal, jsou to ,prezimovaci buiiky“. KdyZ jsou
Spatné podminky, tak cela sinice umfe aZ na tu prezimovaci buriku, ktera usne a vydrZzi i hodné
dlouhé Spatné obdobi. Jakmile jsou podminky lepsi, burika se zase probudi a mnoZi se.
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NejstarSi nalezené fosilie sinic jsou staré kolem 3,5 miliard let, to je obdobi prahor, kdy teprve
zacina vznikat Zivot. Tim, Ze délaly jako prvni fotosyntézu, pri které vznika kyslik, zptisobily, Ze se
do atmosféry dostalo fakt hodné kysliku. Sinice se na néj sice adaptovaly, ale ostatni organismy ne,
a tak jich hodné pomfelo. To se stalo ve starohorach. Kdyby nebylo sinic, neméli bychom dnes
kyslik.

fosilie 3,5 miliardy let staré sinice

J. William Schopf, https://news.wisc.edu/oldest-
5-billion-years-ago/

BéZny clovék zna sinice z letnich zprav, kde se hovorti o tom, Ze zavreli koupaliSté, protoZe se tam
mnoZi sinice. Sinice totiZ vylucuji toxiny, ze kterych ma ¢lovék zdravotni problémy. Na pohled se
takovy rybnik pozna tak, Ze je zeleny a plave na ném zeleny povlak, kterému se fika ,,vodni kvét*.

Sinice i fasy, které jsme vidély v mikroskopu, jsem urcovala pomoci Atlasu mikroorganismd.
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Priklady sinic

Nostoc Merismopedia
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Dolichospermum Microcystis
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Misto zavéru: Rostlinné vynalezy - timeline

rF

SINICE - prahory

burika: zakladni kousek Zivota, ktery je ohraniceny a udrZuje se proti
tomu, co se déje venku

fotosyntéza: zptisob ziskavani obZivy ze slunecniho svitu, vody a
vzduchu

RASY - starohory

zdokonalend burika s "oddélenimi": jednotliva oddéleni buriky jsou
prizptisobena jednotlivym ¢innostem

mnohobunécnost: méné nepratel, umoziuje slozZitéjsi ¢innosti
dvé sady chromozomii: zaloha mtiZe nahradit rozbitou DNA

pohlavni rozmnoZovdni, spermie a vajicka: kazdy potomek je trochu
jiny, protoZe maji riizné kombinace DNA rodict

MECHY - starsi prvohory

organy: viz zdokonalend burika s ,,oddélenimi“

diiraz na Zivot na sousi: je neobsazend, vic vzduchu, svétla, mineralt
rtist v jednom sméru: koren doli k vodé a vrcholek nahoru ke svétlu

zdrodek: pocatecni nesamostatné stadium nové rostliny, které je
zZiveno matkou, dokud nepovyroste (a u mecht i kdyZ povyroste)

odolné vytrusy: odolaji suchu

KAPRADINY - starSi prvohory

cévni svazky: umoznuji rtst do vysky, vedou vodu od korenti nahoru

pokozka: ochrana proti vyschnuti, musi se ale udélat priaduchy pro
plyny

diiraz na stddium se dvéma sadami chromozomii: viz dvé sady
chromozomtl
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NAHOSEMENNE - mladsi prvohory
pyl: spermie se muiZe dostat k vajicku i bez vody

semena: chrani zarodek po dobu nepfizniva, jsou v nich uloZené
zasoby, umoziiuji dopravu od matefské rostliny

KRYTOSEMENNE - druhohory

kvéty: lepsi ochrana vajicka, opylovani rostliny
hmyzem; lakani opylovact vedlo k velkému
rozSifeni a rozmanitosti

plody: k ochrané semen a k riiznym zptisobim
Sifeni semen
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Summary

I am writing about the evolution of plants from the first green cells to flowering plants. Plants are
sorted into families. The plants in one family are similar. For example, family A has large leaves,
family B has small leaves.

I studied 25 families of flowering plants. I studied spore plants such as ferns, horsetails, mosses and
liverworts. I also studied algae and cyanobacteria. I looked at all these plants in nature and under a
microscope.

Timeline of plant inventions

F' 4 ‘ CYANOBACTERIA (Archean)
' cell: the basic particle of life that is separated from the environment

' ; g photosynthesis: a way to get energy and nutrition from sunlight,
water and air

ALGAE (Proterozoic)

advanced cell with "rooms": each room is adapted to some action or
process

multicellularity: fewer enemies, allows complex processes and
actions

two sets of chromosomes: the reserve can replace broken DNA

sexual reproduction, sperms and eggs: each offspring is a little
different, because it has a different combination of parental DNAs

MOSSES (Lower Paleozoic)
organs: see advanced cell with "rooms"

emphasis on life on dry land: dry land is empty, there is more air,
light, minerals

growth to one direction: the root grows down to the water and the top
grows up to the sunlight

embryo: the initial dependent stage of a new plant fed by its maternal
organism

spores: drought resistant
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FERNS (Lower Paleozoic)

vascular bundle: allows to grow higher, conduct water from the roots
upwards

skin: protection against drying out

stage with two sets of chromosomes dominates: see two sets of
chromosomes

GYMNOSPERMS (Upper Paleozoic)
pollen: sperm can reach the egg without using water

seed: protects the embryo from harsh conditions, stores supplies,
allows transport from the maternal organism

ANGIOSPERMS (Mesozoic)

flowers: better egg protection; pollination by
insects (not only by wind); attracting insects
leads to wider distribution and diversity

fruit: seed protection, allows different ways to
spread seeds
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Vsechny fotky, u kterych neni uvedeny zdroj, vyfotila a upravila maminka.
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Prilohy
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RizZovité
Pryskyrnikovité
Brutnakovité
K¥iZaté
Lilkovité
Hvozdikovité
Slézovité
Kakostovité

Pupalkovité

. Hluchavkovité

. Bobovité

. Tlusticovité

. Tykvovité

. Mitikovité (Okolicnaté)
. Hvézdnicovité 1
. Hvézdnicovité 2
. Hvézdnicovité 3
. Méakovité

. Liliovité

. Vstavacovité

. Aronovité

. Lipnicovité

. Sachorovité

. Lekninovité

. Borovicovité
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