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Uvod
V této vyzkumné praci zkoumame a mikroskopujeme pyly. Zkoumame podobnost pyli v celedich.
Také si vSimame tvaru a poctu dér v pylu a jak souvisi s evoluci rostlin.

O pylu (Terka)

Pyl je prasek sloZeny ze spousty zrnicek, je vétSinou Zluty, vytvareji ho rostliny a slouzi jim k
rozmnozovani. V kvétu je pyl na tyc¢inkach, které maji tvar Stétky s drZzatkem.

V pylovém zrnku je spermie, ktera je takhle schovana, aby se mohla prepravit a neponicila se.
Pylovéa zrnka maji proto velmi odolny obal. Pyl pfepravi na bliznu jiné rostliny vitr nebo hmyzi
opylovac. Opylovac cestou za nektarem projde kolem tycCinek s pylem a otfe se o né, trochu pylu na
ném pak uvazne. Opylovac pak preleti zase na jinou rostlinku a cestou za nektarem se otfe také o
bliznu, takZe se na ni dostane pyl. Rostliny, které jsou opylované vétrem, maji pyl vétru ,,na rané“,
tyCinky jsou dobfe dostupné a hlavné je na nich pylu hodné, aby se zvysSila pravdépodobnost, Ze pyl
doleti na bliznu.

KdyZ je na blizné pyl, rostlina si zkontroluje, jestli neni moc ptibuzny, a kdyz je, tak ho zahubi. Tim
se brani samoopyleni. ProtoZe kdyZ ma déti sama se sebou, neziskaji nové vlastnosti a kdyz prijde
néjaka nemoc, vici které neni imunni, umfe ona i vSechny jeji déti.

KdyzZ je ale pylové zrno pfijato, rostlina mu poskytne vodu a zrno se prodlouZi a proroste pestikem
az dola k vajicku. Aby mohlo pylové zrno rist, ma na obalu zeslabend mista. Aby na to mélo
energii a stavebni latky, nese si s sebou zasoby, proto ho nékdy hmyz Zere. Jakmile pyl proroste k
vajicku, spoji se s nim a vytvori se zarodek a vyroste semeno.

Pyl vytvareji rostliny, které maji semena: kvetouci rostliny (tfeba vI¢i mak) nebo jehli¢nany (tfeba
borovice). Vyvojové starsi rostliny (kapradiny, mechy, preslicky...) nemaji pyl. Jejich spermie se
dostanou k vajicku vlastni silou, maji totiZ biciky a plavou, takZe to ale funguje jen ve vodé a proto
byl vynalez pylu straSné uZiteCny, protoZe rostliny se mohly usidlit i jinde neZ u vody. Zvifata
nemusi dopravu spermii tolik feSit, protoZe si za partnerem prijdou po svych.

Lidé maji na pyl hodné casto alergie. Kviili tomu existuji pylova zpravodajstvi, kterd oznamuji, kdy
ktery pyl litd. Pyl se také prodava jako doplnék stravy. ProtoZe je pyl tak odolny a jeho zrna maji
charakteristicky tvar, pouzZiva se v archeologii a kriminalistice jako stopy. MiiZu tfeba zjistit, z
jakych rostlin vznikl med, nebo z mamuti srsti zjistit, ¢im probéhl.



Jak jsme pracovali (Tom)

Kytky jsme si vybirali venku nebo jsme je méli ve vaze. Néjaky pyl jsme taky dostali. Sklepali jsme
pyl z tyCinek na sklicko. Potom jsme dali sklicko s pylem pod mikroskop a zaostfili. Pozorovali
jsme pyl na prostfedni zvétSeni (100x) a na nejvétSi zvétSeni (400x). A potom jsme na pyl dali
kapku vody a kryci sklicko a pozorovali jsme ho pod mikroskopem ve vodé. Pyl se vétSinou
zakulatil. Nékdy jsme pridali k pylu i j6d a pyl nékdy zfialovél a byl lip vidét tvar.

A mama délala fotky.

Na dalSich strankach budou vZdy tfi rostliny z jedné Celedi. Ve sloupku bude jméno rostliny, fotka
kvétu, suchy pyl, mokry pyl a néjaké detaily.

Pak ndm maminka mikroskopovala spoustu dalSich pyld. Ty jsou na konci v priloze.

Udélali jsme taky sbirku rtizné barevnych pylii. Abychom dostali hromadku pylu, tak jsme nékdy

museli ustfihnout nezralé prasniky a nasypat je na papir a nechat je pres noc, aby praskli a vysypal
se z nich pyl:
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Celedi

Bfizovité
Kvéty jsou v jehnédach. Suchy pyl vypada jako pomackany kaminek. Mokry pyl je kulaty a hladky.
Dér je 3 nebo 5, jsou kulaté a vypadaji jako sopky.

BRizZA LISKA HABR




Liliovité
Kvéty maji Sest okvétnich listkd a Sest tyCinek. Suchy pyl vypada jako obili. Mokry pyl vypada jako
bonbony tictac a maji jednu ¢arkovou diru.

TULIPAN REBCIK LILIE

Fotku kvétu febc¢iku jsme
prevzali z webu

https://botany.cz/cs/fritillaria-
imperialis/


https://botany.cz/cs/fritillaria-imperialis/
https://botany.cz/cs/fritillaria-imperialis/

Hvézdnicovité, podceled hvézdnicové

Kvétenstvi se sklada z trubickovych kvétd uprostred a z dlouhych kvitkt po stranach dokola. Suchy
i mokry pyl je kulaty a jeZaty. Ma tfi diry.

SEDMIKRASKA PODBEL MESICEK




Hvézdnicovité, podceled’ ¢ekankové

Maji kvétenstvi ze spousty kvitkii s jazyCkovitym okvétnim listkem. Suchy pyl je zmackany a
jeZaty, mokry pyl je troSku zakulacenéjsi. Ma t¥i diry.

PAMPELISKA CEKANKA KOZi BRADA




Hvézdnicovité, podceled bodlakové

Maji kvétenstvi z hodné trubickovitych kvéti. Maji dva typy pylu: zrnka s ryhou nebo kulicky s
kratkymi trny. Diry jsou tfi a u mokrého pylu jsou dobte vidét bubliny ve Skvirach.

CHRPA OSTROPESTREC BODLAK




Pryskyrnikovité

Kvéty maji pét a vice okvétnich listkd a hodné tycCinek. Suchy pyl je ovalny s drazkami. Mokry pyl
je kulaty s tremi vystupky, povrch je dilkovany. Otvory jsou tfi ve tvaru podélné skviry a vypadaji,
jako kdyby z pomerance nékdo oloupal tti dilky.

CEMERICE ORSEJ SASANKA

10



RlZovité
Kvét ma pét okvétnich listkii a hromadu tycinek. Suchy pyl vypada jako zrni, mokry pyl vypada
jako zaoblené zrni podobné trojihelniku. Ma tfi podlouhlé diry.

~

TRESEN KDOULOVEC HRUSEN
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Hluchavkovité

Kvéty vypadaji jako tlamicky, tyCinky jsou ctyri, dvé kratSi a dvé delSi. Suchy pyl vypada jako
ryhovana zrnka, mokry pyl vypada jako mandarinka nebo dyné. Dér je 6 nebo 3 a jsou to Skviry.

HLUCHAVKA POPENEC SANTA
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Lipnicovité
Kvéty nemaji okvétni listky, jsou malé a zelené a tyCinky jim jen tak visi ven. Suchy pyl vypada
zmuchlané. Mokry pyl je kulaty a ma jednu kulatou diru.

LIPNICE JECMEN MYSIi SRHA
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Amarylkovité

Kvéty maji Sest okvétnich listkii a Sest tyCinek. Suchy pyl jsou podlouhla zrna Spicata na konci.
Mokry pyl je kulaty nebo do tvaru brambory. Zrna maji jeden podlouhly otvor.

BLEDULE KLIVIE NARCIS
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Borovicovité

,Kvéty“ vypadaji jako SiSky. Suchy pyl vypada jako kulicka s uSima. A mokry pyl vypada stejné.
Diry jsem nevidél Zadné.

SMRK JEDLE BOROVICE
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Slézovité

Maji pét okvétnich listkti a hodné tycinek které jsou srostlé do Stétky. Pyl je kulaty s bodlinami a ma
hodné kulatych dér.

r

SLEZ MRACNAK IBISEK
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Makovité
Maji Ctyri okvétni listky a hodné tycinek. Suchy pyl je ovalny s ryhami. Mokry pyl je kulaty a ma
tfi nebo pét dér ve tvaru Skvir.

VLCI MAK SLUNCOVKA VLASTOVICNIK
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Shirka pylu
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Co jsme zjistili

1. Barva pylu (Tom)

Pyl je vétSinou Zluty. Ale miZe byt i riizné barevny, jako tfeba modry nebo cerveny. Kytka miize
mit stejné barevné okvétni listky jako pyl, ale nemusi.

Pod mikroskopem neni nékdy moc dobte vidét barva pylu, ale kdyzZ se zrcatko natoci rovné, tak v
boc¢nim svétle barva pylu vidét je. Diky tomu jsme taky zjistili, Ze Cerny pyl tulipant je ve
skuteCnosti fialovy.

2. Tvar pylu (Terka)

Suché pyly jsou vétSinou ,,pomackané®“ nebo vypadaji jako obilnad zrnka. Ve vodé jsou oblejsi,
protoZe suchy pyl je dehydratovany, aby se nekazil a byl lehci, ve vodé pak nabobtna. Tvary jsou
vétSinou oblé nebo jako zrnicka. Nékteré vétrosnubné rostliny maji na pylu ,uSi“ nebo tvar
misticky, aby lépe letél.

19



Hodné pylt ma trojihelnikovity tvar, nékteré vic a nékteré min. Napriklad pyl pupalky ma tvar jako
spinner:

Vétrosnubné kytky maji pylu hodné, aby byla vétSi Sance, Ze néjaky pyl doleti do cile.

Hmyzosnubné ho maji vétSinou méné, protoZe hmyz je spolehlivéjsi, ale nékdy ho maji vice (tfeba
tulipan), aby mohly hmyz ,,odménit“, hmyz totiZ pyl Zere.

Rododendron nebo pupalka maji pyl prilepeny na lepkavém vlakné, aby toho hmyz vzal hodné
najednou. Orchidej hlistnik jde do extrému — ma vSechna zrnka slepena k sobé a pfipomina to banan
s lepikem na konci. KdyZ maminka tu kytku prohliZela, ,,banan“ se ji prilepil na prst.

D a
ov ¥ a8

U biky, bortivky, vrbky, hlistniku, orobince a rododendronu jsme vidéli pyl ze ¢tyt kulicek. Pyl se
totiZ vytvari ze zadkladni buriky, ktera se predéli na Ctyfti a ty vétSinou jsou pak samostatné, nékterym
rostlindm ale zlistane spojeny.

20



3. Vzhled pylu (Tom)

Je druh pylu, ktery je na povrchu hladky a Siti se pomoci vétru:

Ale je taky druh pylu, ktery se Sifi pfichycenim na hmyz. Ma na povrchu bodliny, sitku, lepkavé
kapinky nebo u pampeliSek a pribuznych rostlin ma dérované bodlinové brnéni:

Pyl ma pevny obal z nékolika vrstev. Obal chrani spermie pred poskozenim. Jsou tam diry, kteryma
pyl klic¢i a spermie se dostanou k vajicku. Pyl miva na kliceni zasoby a €asto to jsou Skroby, a proto
nékdy kdyzZ se tam kapne jod, tak vnitfek pylu zfialovi. A pyly jsou rizné veliké. Nékteré jsou tak
velké, Ze je vidime i na nejmensi zvétSeni, ale néjaké nejsou moc dobfe vidét ani na nejvétsi
zvétSeni.

pyl zfialovél maly jitrocel a velkad borovice
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4. Diry (Tom a Terka)

Pyly Casto maji diry riznych tvart - Skviry a kolecka. Diry jsou k tomu, aby skrz né pyl vyklicil a
prorostl ¢nélkou k vajicku. Obal pylového zrnka je moc tvrdy, takZe v ném ta dira (nebo diry) musi
byt. Pyly bez dér maji asi tenci obal, kli¢i kdekoliv.

Na chrastavci, ktery ma kulaté diry, nas zaujalo, Ze mél na dirach roztrepené ,,poklicky“:

Pyl se musi pfi kliceni hodné prodlouzit. Spocitali jsme si to pro rizné pyly takhle: Nejdfiv jsme si
na databazi PalDat nasli fotku pylu s méfitkem a odhadli jsme, jak je zrnko velké. Pak jsme
pravitkem zméfili ¢nélku a spocitali jsme, kolikrat se musi zrnko prodlouZit:

1. jirovec mad’al - kastan (Aesculus hippocastanum)

velikost pylu.............. 25 pm
délka Cnélky.............. 1,6 cm = 16 mm = 16000 pm
16000/25 = 640

Pyl kaStanu se musi natahnout 640x, aby se dostal k vajicku.

- __.'_:’_".I"M,U.q‘!ll'l
| .

https://www.paldat.org/pub/Aesculus hippocastanum/304179
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2. smetanka lékarska - pampeliska (Taraxacum officinale)
velikost pylu.............. 20 pm
délka cnélky.............. 1,4 cm = 14 mm = 14000 pm
14000/20 = 1400/2 = 700

Pyl pampelisky se musi natahnout 700x, aby se dostal k vajicku.

https://www.paldat.org/pub/Taraxacum officinale/305331

3. sléz prehlizeny (Malva neglecta)

velikost pylu.............. 70 pm
délka cnélky.............. 0,6 cm = 6 mm = 6000 pm
6000/70 = 86

Pyl slézu se musi natdhnout 86x, aby se dostal k vajicku.

https://www.paldat.org/pub/Malva neglecta/304199

5. Statistika dér (Tom a Terka)

Udélali jsme si do tabulky statistiku, kolik a jakych dér maji rostliny v pylovych zrnkach. Cela
tabulka je na konci prace v priloze, tady budeme psat jen vysledky. Prozkoumali jsme 127 kytek z

nékolika desitek Celedi.
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Druhy dér (Terka):

Vidéli jsme tfi druhy dér: Skviry, kulaté diry (nékdy pfipominaji sopky) a kombinace Skviry a kulaté
diry uprostred ni:

Skvira a kombinovana dira jsou nasucho stejné, vypadaji jako ryha. Ve vodé ma ale kombinovana
dira uprostfed kulatou vybouleninu (bublinu). Vybouleniny zptisobuji, Ze zrnko se tfemi
kombinovanymi Skvirami ma vic trojihelnikovity tvar. Jednoducha Skvira vypada ve vodé spis jako
pomeranc¢ bez prouzku kiry. KdyZ to nevidime dost dobfe nebo prosté nevime, jdeme se kouknout
na databazi pylt PalDat. Tam maji nadherné podrobné fotky z elektronovych mikroskopt a je tam
typ a poCet dér i napsany. Databaze je v angli¢tiné a ma rostliny uloZené pod latinskymi nazvy,
takZe je vidy nejdrive musime zjistit na internetu.

Kromé toho mame v tabulce také ,jiné“. To jsou diry, které nespadaji do Zadné z kategoril.
Thunbergie a drist'al maji jednu dlouhou Skviru, ktera zrnko oviji jako spirdla. Mahonie ma Skviry v
riznych smérech jako sit. VSechny tfi jsou tedy Skvirové. Jesté jina je ostfice, o té budu psat
pozdéji.

Aby se to 1épe psalo do tabulky, vymysleli jsme znacky: o pro kulatou diru, I pro Skviru a ¢ pro
kombinaci. Tfeba ,,30" znamend tfi kulaté diry. Celkova statistika typti dér vypada takhle:

typ diry pocet rostlin
0 24
I 46
(0] 44
0 9
jiné 4

24



Cetnost typd dér

Ho
m|

mO
M jiné

Nejcastéjsi jsou kombinované a Skvirové otvory. Méné Cetné jsou kulaté. Nejméné Casté jsou pyly
bez otvort.

Pocty dér (Tom):

Vidéli jsme pyly bez dér, s jednou, se dvéma, se tfemi, se ¢tyfmi, s péti, s Sesti a vice dirami:

25



Udélal jsem tabulku, jak Casté jsou rtzné pocty dér, které jsme vidéli. Podle tabulky jsem udélal
kolacovi graf.

Pocet dér v pylu

poCet dér pocet rostlin
0 9
1 29 mO
2 1 m1l
3 63 2
4 6 =3
5 3 m4
6 3 5
hodné 9 m6
jiné 4 M hodné
jiné

Zjistil jsem, Ze ptilka vSech pylti méla tfi diry a skoro ¢tvrtina méla jednu diru.

Zakonitosti (Terka):

Napsali jsme do tabulky ke kazdé rostliny pocet a tvar dér a pridali k nim obrazek kvétu. VSimla
jsem si, Ze rostliny s jednou dirou maji tfi nebo Sest okvétnich listki, takZe jsou jednodélozné.
Rekla jsem si, Ze tam miiZe byt souvislost.

Napsala jsem tedy ke kazdé rostliné, jestli je nahosemenna, nizsi dvoud€loZzna, jednodéloZna nebo
vysSi dvoudéloznd, a pak jsem je sefadila podle poctu dér. Zjistila jsem, Ze pyl bez dér se najde
mezi vSemi skupinami rostlin. Jednu diru maji jednodélozné, nizZsi dvoudéloZzné a nahosemenné —
ale Zadna vyssi dvoudélozna. T¥i a vice dér maji jen vyssi dvoudéloZné.
Udélala jsem specidlni graf pro jednodélozné a vyssi dvoudéloZzné. Pro nizZ§i dvoudéloZné a
nahosemenné jsem graf nedélala, protoZe jsme jich zkoumali moc malo.

Pocet dér v pylu vySSich dvoudéloznych Pocet dér v pylu jednodéloznych

mO0

=3
m4
m5
H6
hodné
jiné

mO0
ml
jiné
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Pfi vyvoji rostlin, které maji pyl, to tedy mohlo byt asi takhle: Na zacatku jsou nahosemenné
rostliny, z nich cykasy a ginkgo jsou starobylé, jejich spermie maji jeSté biciky. V pylovém zrnku
maji 1 diru. Jehlicnany maji O dér, ale jejich pyly jsou nékdy ,,usSaté“ a mezi ,,uSima“ je zeslabené
misto ve tvaru carky, ze kterého zrnko klici:

https://mdpi-res.com/d_attachment/plants/plants-10-01301/article_deploy/plants-10-01301.pdf

JednodéloZné a nizsi dvoudélozné maji 0 nebo 1 dér. Pak vyssi dvoudélozné zjisti, Ze dér mize byt i
vice, a maji 3 a vice dér. T¥i diry jsou lepsi v tom, Ze je vétsi Sance, Ze pylové zrnko dopadne zrovna
dirou na bliznu.

Nasli jsme i jednu rostlinu, co méla dvé diry (justicia z botanické zahrady). JelikoZ jsme ale nasli
jen jednu, nemutiZzeme délat skoro Zadné zavéry. Mohlo by se zdat, Ze je to prechod od jedné diry ke
tfem diram, ale neni. Koukali jsme se na vyvojové stromy, justicia je pribuzna hluchavce a je z
modernich vysSich dvoudéloZnych. Jeji dvé diry tedy spiSe vznikly ze tfi, kde jedna zanikla.

Ostfice je vyjimka, jelikoZ se pokusila o vice dér, i kdyZ je jednodéloZna. M4 jednu diru na Spicce a
vétSinou Ctyti diry kolem dokola. Ale jsou to spiSe jen zeslabeni neZ diry a nemaji ostry okraj.

Potom jsem rostliny v tabulce sefadila podle tvaru diry. PouZila jsem na to funkci RIGHT, protoZe
v naSich zkratkach tvar piSeme aZ za pocet, ale fazeni se déla podle prvniho znaku. Funkce RIGHT
bere z buriky text a vypiSe pismena zprava doleva.
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Vyzkoumali jsme, Ze Skviru uméji vSichni, kulatou diru uméji jednodélozné a vyssi dvoudélozné a
kombinaci uméji jen vyssi dvoudélozné.

Cetnost typl dér - vy3si dvoud&lozné Cetnost typd dér - jednodélozné

|_No] Ho
ml mi
¢ o
mo mo
mjiné mjiné

Vyvoj mohl vypadat asi takhle: nejdiive se vymyslela Skvira, tu maji uZ nejstarSi nahosemenné
rostliny. Pak se vymyslela kulata dira — hodné zkracena Skvira. Nakonec vyssi dvoudéloZné objevily
kombinovanou Skviru. Ne hned ty prvni, protoZe nejstarsi vyssi dvoudélozné (tfad pryskyinikotvaré

......

Alergie na pyl (Tom)

PFi alergii si naSe imunita splete pyl s infekci a spusti silné bojové reakce. Clovék miiZe psikat,
slzet, otéct nebo zcCervenat. Léci se to léky, které télu zklidni zbrané. Tém lékim se Fika
antihistaminika.

Zeptal jsem se 19 lidi v neSkole, jestli maji alergii na pyl. Zjistil jsem, Ze jeden clovék ma lehky

priibéh a jeden to ma hrozné, to znamena, Ze psSika, smrka, kasle a slzi. Ale nebere na to nic a ma to
poprvé tento rok.
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Zaver

Zkoumali jsme pylova zrna 127 rostlin. Zjistili jsme, Ze pyl rostlin z jedné Celedi ma vétSinou stejny
typ a pocet dér na kliceni a vypada podobné. Nasli jsme i vyjimky: rozdily v poctu (jako tfeba 3 a 6
nebo 3 a 5), rozdily v povrchu (hladky a jezaty).

Dale jsme zjistili, Ze urcité pocCty a typy dér jsou vice u nékterych skupin rostlin. JednodéloZné maji
prevazné 1 kli¢ni diru, vysSi dvoudéloZzné maji prevazné 3 klicni diry, umi ale i vic. Skviry jsou
CastéjSi nez kulaté kli¢ni diry, kombinované diry umi jen vyssi dvoud€élozZné.

Vidéli jsme také, jak klic¢i pyl, kdyZ se da do sladkého roztoku.

Kromé véci o pylu jsem se naucila upravovat tabulky v tabulkovém editoru a nové véci ve

Photoshopu. Poznala jsem databazi PalDat. Grafy a mikroskopovani jsem uZ uméla. (Terka)
Naucil jsem se pracovat s tabulkami a grafy. (Tom)

Podékovani

Dékujeme farnosti Kobylisy za pyl z kvétinové vyzdoby, pani Mgr. Evé Novozamské z prazské
botanické zahrady za pyl febciku a panu Mgr. Tomasi Prochazkovi z botanické zahrady PfF UK za
pylové Sistice cykasu. Bez nich bysme byli namydleny.

Zdroje informaci

https://cs.wikipedia.org/wiki/Pyl
Clanek o pylu.

https://www.paldat.org/
Pylova databaze.

https://www.vcelarskeforum.cz/barvy-pylovych-rousku
Barvy pylu podle zkuSenosti vcelart.

https://cs.wikipedia.org/wiki/Krytosemenn%C3%A9
https://cs.wikipedia.org/wiki/Vy% C5%A1%C5%A1%C3%AD _dvoud%C4%9Blo%C5%BEn
%C3%A9
Vyvojové stromy rostlin s pylem. ZjiStovali jsme pomoci nich, které rostliny jsou starsi a které
mladsi.

http://www.ueb.cas.cz/cs/content/jak-se-sklizi-pyl
Névod na ziskéni pylu z kvétu podle botanikti z Akademie véd.

https://www.tandfonline.com/doi/pdf/10.1080/00173130903566723
Clanek o dirach v pylu osttice (prevypravéla ndm maminka).

https://mdpi-res.com/d_attachment/plants/plants-10-01301/article_deploy/plants-10-01301.pdf?
version=1624710633
Cléanek o dirach v pylu nahosemennych rostlin (pfevypravéla nam maminka).
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Prilohy
Zde je priloZena kompletni tabulka naSich vyzkoumanych pyli. Také tu jsou obrazky, které jsme v

obrazkovém editoru poskladali z pyld, protoZe se nam libily ty tvary. Na konci jsou fotky 88 pyld,
které pro nas mikroskopovala maminka.

Tabulka pyli

Vysvétlivky: o - kulata dira, I — Skvira, ¢ — kombinace Skviry s kulatou dirou uprostfed, H — hodné,
(napriklad ,,30“ znamena tfi kulaté diry), dv — vyssi dvoudélozné, j — jednodélozné, dn — nizsi
dvoudélozné, n — nahosemenné.

rostlina poc:: a(ier a skupina rostlina pocg: :rer a skupina
bfiza 30 dv ladorka 1l j
liska 30 dv magnolie 1l dn
habr 50 dv ptacinec Ho dv
tulipan 1l i topol 0 dv
febCik 1l i zelenec 1l i
lilie 1l i vlaStovicnik 3l dv
sedmikraska 3b dv buk 3o dv
podbél 3 dv ¢esnacek 3l dv
meésicek 3 dv jalovec 0 n
pampeliSka 3 dv muskat 3 dv
cekanka 30 dv borlivka 30 dv
kozi brada 3 dv cist 3 dv
chrpa 3b dv acca 3b dv
ostropestiec 30 dv ostiice jiné j
bodlak 3b dv pivonka 3b dv
cemefice 3l dv vrba 3l dv
orsej 3l dv snédek 1 i
sasanka 3l dv kakost 3b dv
tfeSen 3b dv zimolez 3 dv
kdoulovec 3 dv kostival Ho dv
hruSeri 30 dv citrone¢nik 4¢ dv
hluchavka 3l dv rododendron 30 dv
popenec 6l dv jirovec 3¢ dv
Santa 6l dv oreSéak Ho dv
lipnice 1o j hlistnik 1l i
je€men mysi 1o j Stédrenec 30 dv
srha 1o j paZitka 1 j
bledule 1l j pilat 4¢ dv
klivie 1l j pavlovnie 30 dv
narcis 1 j srdcovka 3l dv
smrk 0 n jitrocel Ho dv
jedle 0 n Sefik 30 dv
borovice 0 n brslice 3¢ dv
sléz Ho dv rozrazil 3l dv
mracnak Ho dv dristal jiné dv
ibisek Ho dv podénka 1l i
javor 3l dv denivka 1l i
hyacint 1l j hledik 30 dv
douglaska 0 n Stavel 3l dv
prysec 30 dv tamarysek 3l dv
bika 1o j barvinek 4 dv
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rostlina pocs atier a skupina
smolniCka Ho dv
cerny bez 3 dv
svizel 6l dv
vajgélie 30 dv
stulik 1l dn
mak 3l dv
ginkgo 1l n
rozchodnik 3b dv
aron 1o j
chrest 1 i
podrazec 0 dn
Stovik 3 dv
mahonie jiné dv
thunbergie jiné dv
kaktus 3l dv
blin 30 dv
pustoryl 3 dv
kopfiva 30 dv
len 3l dv
lopatkovec 0 j
svlaCec 3l dv
alstromérie 1 i
Obrazky

Tercin Bezzubka

Upravy barev, pouZivani gumy.

pocet dér a

rostlina tvar skupina
violka 51 dv
mnohokveét 1 j
chrastavec 30 dv
mavun 3 dv
vrbka 30 dv
sluncovka 51 dv
travnicka 3l dv
merlik Ho dv
orobinec 1o j
kokofik 1 i
naprstnik 3 dv
fuchsie 40 dv
justicia 2¢ dv
svida 3b dv
maranta 0 i
leknin 1l dn
netykavka 4] dv
zvonek 40 dv
vrbina 3b dv
opletka 3 dv
zamie (cykas) 1l n
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Tomuv vanoéni stromeéek

Bez dokreslovani, bez zmény barev, prosté v ptivodnich pylech.

Mamincin obrazek

Dokresleny obrazek, pyly jsou bez tiprav.
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DalSi pyly pro porovnani (maminka)

ladonka

magnolie ptacinec
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kakost zimolez

rododendron jirovec
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oresdk

Stédrenec paZitka

brslice
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vajgelie

opletka
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podraZec

38



pustoryl

len

svlacec alstromérie
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violka

chrastavec

| merlik

orobinec kokorik
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divizna zamia (cykas)
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