Povrch Zemé a jeho zobrazeni

Terka Bohmova, 1éto 2022

* KdyZ chceme zobrazit Zemi, vyrobime si globus — proc?

ProtoZe na placatou plochu nejde bez poskozeni prenést obrazek zemékoule, ktera je kulata.

*  Odhadni, jaké méritko md tviij globus. (PouZij iidaj o poloméru Zemé a také zapis pomiicku,
jak si ho zapamatovat). Jak dlouhé je na globusu fotbalové hristé?

Pomticka: Setfi (63) se (7) osle (8). Polomér Zemé je 6378 km.

94,6 cm: obvod mého globusu. Obvod Zemé je 6378-2-3,14 = 40 053,84 km.

Zaokrouhleno: 100 cm globus, 40 000 km Zemé (= 4 000 000 000 cm).

1 cm globusu.... 4 000 000 000 : 100 = 40 000 000 cm ve skutecnosti

Méritko je 1:40 000 000. Jeden cm na mém globusu je 40 000 000 cm ve skutecnosti.

Vzala jsem délku fotbalového hfisté (120 metrti) v cm (12000 cm). Pak jsem vydélila délku
fotbalového hristé cislem z méritka a vySlo mi, Ze by tam bylo dlouhé 0,003 mm.

Pouceni: Na globusu se Spatné hledaji fotbalova hristé. Zkuste to spiSe se svétadily :).

 Jaké méFitko md turistickdi mapa KCT? Co to znamend? Jak dlouhé je na takové mapé
fotbalové hristé?

Turistickd mapa ma méfitko 1 : 50 000. To znamena, Ze jeden cm na mapé je 500 metri. 12 000
déleno 50 000 je 0,24, takZe by fotbalové hriSté méfilo ¢tvrt centimetru a bylo by vidét na mapé.
Pouceni: Na mapé se dobre hledaji fotbalova hristé. Svétadily tam ale nejsou, mapa je moc
mala.

» Jaké asi méritko bys potrebovala pri geocachingu a proc?

Bylo by dobré meéfitko 1 : 100 (1 cm = 1 metr), protoZe pri geocachingu je potfeba znat co
nepresnéjsi pozici keSe a na takové mapé by bylo vSe dobfe vidét, napriklad kefe, stromy...

Pouceni: U papirové mapy je problém — nemiizu zaroven koukat na cely tok Vltavy a na
pozici keSe. To bych potrebovala mapu, ktera ma malé i velké méritko zaroven. To ale resi
mapa v pocitaci, jelikoZ tam se da méritko meénit.

* Chceme zakreslit celou Zemi na stranku knizky. Zkus oloupat mandarinku. V cem je
problém? Jak je mozné se tomu problému vyhnout?

Problém je v tom, Ze kdyZ se mandarinka oloupe, maji dily mezi sebou prazdnd mista a jsou
zahnuté. Namalovali jsme na mandarinku velikého a malinkého amongusaka. Veliky amongusak
byl zahnuty a poruSeny, maly ale byl zahnuty jen miniméalné. KdyZ chceme obrazek zplacatét bez
mezer, musime ho rozmackat nebo zvraskovat.

Pouceni: Neni moZné nakreslit presnou mapu Zemeé. Ale! KdyZ se vezme malicky kousek, je
zkresleny zanedbatelné a da se podle néj dobre navigovat.



* Jakou metodou napriklad muZeme prekreslit Zemi na rovny papir? Jaké z toho plynou
problémy?

Kolem zemékoule se ,,obtoCi“ valec. Predstavime si, Ze na zemékouli jsou body a uprostred
zemékoule je Zarovka. KdyZ se Zarovka rozsviti, body se promitnou na valec. Body se pak prekresli
na valec a valec se rozstfihne, narovna a mapa je tu.

Problém je ale v tom, Ze na zemékouli se rovnobézky zmensuji, na mapé-valci ale ne. TudiZ body,
které na zemékouli byly od sebe stejné daleko, se na valci budou od sebe vzdalovat. Body u rovniku
méné, body u poli opravdu hodné. Vzdalovat se budou i rovnobézky a p6l tam viibec nejde
nakreslit.

Pouceni: na takové mapé se neda vérit vzdalenostem.

* Narysuj prurez Zemi jako kruznici a pét mist: A, B, C, D a E. Misto A je na rovniku, B na
22,5° severni Sirky, C na 45° s. 8., D na 67,5° s. §. a E na severnim polu.
1. Spocitej, kolik km jsou od sebe tato mista vzddlena ve skutecnosti a na tvé kruZnici.
2. Narysuj, jak by se téch pét mist promitlo na vdlcovou mapu popsanou v predchozi

otdzce. Zmér vzddlenosti mezi promitnutymi body. Zjisti ,,prodlouZeni vzddlenosti“ u
jednotlivych dvojic mést.

3. Z toho vypocitej, jak by se jevily jejich vzdalenosti z této nespolehlivé mapy. Jak moc
je nespolehlivad?

1) Vzdalenost je vidy 1/16 obvodu. Na zemékouli je to 2500 km, na moji kruZnici s polomérem 8
cm je to 3,14 cm.

2) Body se od sebe jevi ¢im dél vzdalenéjsi. Bod E se na mapu nepromitnul viibec.

3) Mezi body A a B naroste vzdalenost jen o kousek — o 125 km. Mezi body C a D je to uz 6625 km
a vzdalenost mezi body D a E je nekonecné zvétSena.






crddenost ZdBenost i LG odiouss | nespotive.
(km) mist (cm) vzdalenost mapy (km)
A-B 2500 3,14 3,3 1,05 2625
B-C 2500 3,14 4,7 1,5 3750
C-D 2500 3,14 11,45 3,65 9125
D-E 2500 3,14 (0'e] (o0} (o0}

Pouceni: Cim dal k pélim, tim je tahle mapa nepouzitelnéjsi na vzdalenosti.

* Vysvétli, co je pokaZené na Gall-Petersové zobrazeni Zemé (vlevo) a na Mercatorové

zobrazeni Zemé (vpravo):
(vSechna mapovd zobrazeni jsou z Wikipedie, autor Strebe)

U prvniho zobrazeni je na prvni pohled vidét, Ze tvary kontinenti nesouhlasi, jsou protahlé.
Na druhém zobrazeni jsou tvary v poradku, velikosti ale ne. Napriklad Antarktida je velika jako
zbytek svétadili dohromady.

* Porovnej vytisknuté Gall-Petersovo a Mercatorovo zobrazeni Zemé.

1. Zjisti ,,od oka“, zda je vétsi Austrdlie nebo Groénsko. Porovnej se skutecnymi
rozlohami.

2. Zjisti, kolikrdt je na mapdch Afrika vétsi nez Austrdlie (nebo Groénsko, vyber si).
Zapis sviij postup. Porovnej se skute¢nymi rozlohami.

3. Které z téchto dvou zobrazeni je plochojevné, sprdvné informuje o rozlohdch?

1) Na Gall-Petersové vypada Australie asi dvakrat vétSi nez Grénsko, na Mercatorové zobrazeni
vypada Australie asi Ctyrikrat mensi nezZ Gronsko.
Ve skuteCnosti je Australie skoro ctyfikrat vétSi nezZ Grénsko.

2) Postupovala jsem tak, Ze jsem Afriku a Australii vystfihla a zvaZzila, Australie byla ale na
Mercatorové zobrazeni moc mala na to, aby se dala zvazit. Zvazila jsem tam tedy misto Australie
Gronsko.



vdzeni Afriky a Gronska (Mercatorovo zobrazenti)

Gall-Petersovo zobrazeni:
Afrika: 0,14 g

Australie: 0,03 g
0,14:0,03=4,7

Mercatorovo zobrazeni:

Afrika: 0,07 g

Grénsko: 0,07 g

Afrika je stejné velika jako Gronsko.

vdzeni Afriky a Austrdlie (Gall-Petersovo zobrazeni)

Afrika je 4,7krat vétSi nez Australie.

Ve skutecnosti:

Afrika: 30 miliond km?

Austrélie: 7,5 milionu km?

30:75=4

Ve skutecnosti je Afrika ctyrikrat vétSi nez
Australie.

Ve skutecnosti:

Afrika: 30 miliont km?

Gronsko: 2 miliony km?

30:2=15

Ve skutecnosti je Afrika patnactkrat vétsi nez
Groénsko.

A jéje Mercator...

3) Odchylka u Gall-Petersova je moje chyba, mapa byla na pfesné vazeni moc mala.

Pouceni: Mercatorovo zobrazeni rozhodné neni plochojevné.



* (o je to ,,vyrovndvaci zobrazeni“? Kde se pouZije, a kde se naopak nepouZije? A ¢im se dd
jesté zmirnit pokaZeni mapy?

Vyrovnavaci zobrazeni vSechno zkazi jen trochu, takZe je to pak vice méné vyrovnané.
NepouZiva se k méreni nebo k navigaci, protoZe neni presné a potencialni cestovatel by mohl
skoncit v Atlantidé :) Pouziva se na koukani. V&si se na zed’, dava do atlasii, Casopist, novin, atd.

Jsou také zobrazeni, ktera toleruji mezery (naptiklad Goodeho nebo zobrazeni Dymaxion). Tato
zobrazeni pripominaji oloupanou mandarinku. Tim se zmirni zkresleni mapy, ale jsou tam ty diry.




» Zjisti z mapy, kolik procent zemského povrchu zabird voda a kolik procent pevnina. Jaké si
vyberes zobrazeni? (Uved dve riiznd pouZzitelnd zobrazeni, googli.)
Jak budes postupovat? Vymysli dva riizné postupy. (Pro inspiraci muizZes nahlédnout do
zdveéru své prdce Jsou draci nevypocitatelni?)

Na pocitani plochy je potfeba plochojevné zobrazeni. PouZila jsem dva postupy pocitani plochy:
vazeni a pocitani ¢tvereck.

1) Na pocitani ¢tverecku je potteba ¢tvercova nebo obdélnikova mapa. Na ¢tverecky jsme vybrali
Gall-Petersovo zobrazeni, vytiskli jsme ho o rozmérech 14 x 22 cm a nastfihali jsme ho na
¢tvereCky o velikosti 1 x 1 cm. Pak jsme ctverecky rozttidili na:

* Celé modré — 165 ctvereckl vody
* Pilka modra — 104 ¢tverecki = 52 ¢tvereckt vody
* Tretina modra — 1 ¢tverecek vody

Celkem 218 vodnich ¢tvereckt z 308 ¢tvereckd.

218 : 3,08 = 71 % vody




2) Na vazeni jsme vybrali Bonneovo zobrazeni, které vypada fakt Silené:

Zemé: 0,69 g

Voda: 1,72 g

Voda: 1,72 g 2 2,41 g = 71 % vody
P€kné, ne?

No a ted’ to nejlepsi — hadejte, kolik je to doopravdy? 71 % vody!
To byste neuhodli.

Pouceni: At pocitam, jak pocitam, 71 % povrchu Zemé pokryva voda.



* Tercina vlastni uloha :) Jak velka by musela byt Zeméplocha, aby se na ni vesla celd nase
zemékoule? (Obrdzky: NASA a https://blizzardwatch.com/2019/04/19/off-topic-getting-started-sir-terry-pratchetts-discworld/ )

Povrch zemékoule = 7t . primér®= 1 . 12 7567
Plocha kruhu = 7t . polomér?

m. 12 756° = rt . polomér?

Aby se na Zeméplochu vesla cela zemékoule, musela by mit polomér 12 756 km.

Na webu discworld.cz uvadéji: ,,Zeméplocha ma priblizné 10 000 mil v priiméru a leZi na ni tri
kontinenty.“ Pokud je jedna mile 1,6 km, ma Zeméplocha pouze 8000 km v poloméru, takZe

kdybychom na ni chtéli prestéhovat celou Zemi, néco by muselo byt i zespoda nebo na krunyfti.

Vypocitala jsem jesté, Ze povrch Zemé je 511 milionti km ¢tverecnich, ale plocha Zeméplochy je jen
201 miliond km ctverecnich.

Pouceni: Na Zeméplose je o dost min mista nezZ na Zemi.

Penechte se mnou sdriovat ...

(Daniela “Japu” Novakova, https://discworld.cz/komiks-strip/barevne-stripy/)
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