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Sbirka mineralu

Poslednich par let sbiram minerély, aviak ne zcela dobrovolné...() Nasbirané "Sutry" davam do

krabicky a hledam jejich chemické sloZeni na internetu. Nasli jsme takhle v mineralech okolo tficeti
riznych chemickych prvki.
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Co mam ve sbirce

mineral:

pyrit

olivin

jaspis, achat, ametyst
kalcit

Zivec ortoklas
biotit (tmava slida)
cinvaldit (stfibrna slida)
azurit

malachit

fluorit
molybdenit
granat pyrop
wavellit

baryt
pyromorfit
autunit

rutil

thomsonit
galenit

sfalerit
kaersutit

skoryl

rumélka

kankit
arsenopyrit
manganokalcit
monazit
sadrovec
hematit (krevel)
pyroluzit
kasiterit
wolframit

chalkopyrit
destinezit

odkud je:

Levin

Smrci
Doubravice
Doubravice
Ricany
Krupka
Krupka
Krupka
Krupka
Krupka
Krupka
Boretice
Trenice
Komarovice
Komarovice
Krupka
Zvérotice
Décin
Stribro
Stiibro

VI¢i hora
Pisek
Jedova hora
Karnk

Kank
LeSetice
Udraz

Praha

Horni Blatna
Horni Blatna
Krasno
Krasno
Krasno
Hloubétin

sloZeni:

FeS2

(Mg,Fe),[SiO,]

Sio,

CaCO,

KAISi,Op
K(Mg,Fe?"),[(OH,F),(AlLFe3")Si,
K(Li,Fe,Al), (AlSi,0,, ) (OH,F),
Cu,(CO,),(OH),

Cu,(OH),CO,

Can

MoS2
Mg,AL[SiO
Al(PO
BaSO 4
Pb.(PO,),Cl
Ca(UO,),(PO,),-10-12H,0
TiO,

Ca,Na[Al.Si-0,] - 6H,0
PbS

ZnS

4]3
(OH,F), - 5H,0

s 2

Oyl

NaCa,(Mg,Fe?"),TiAl,Si O,,(OH),

22762

2+ .
NaFe“";Al((BO;),Sic0,4(0OH),
HgS
Fe3*AsO,-3,5 H,0
FeAsS
(Mn,Ca)CO,
(Ce,La,Nd,Th)PO,
CaSO,-2H,0
Fe,O,
MnO
SnO,
(Fe,Mn)WO,,
CuFeS,
Fe,(PO,)(SO,)(OH) - 6H.O

2



Periodicka soustava prvku

V roce 1869 Rus Dmitrij Ivanovi¢ Mejdélejev sestavil periodickou tabulku. Prvky sefazené podle
relativni atomové hmotnosti poskladal do sloupeckt, kde nad sebou byly prvky s podobnymi
vlastnostmi, no a kdyZ mu nékam Zadny nevychazel, nechal tam prosté diru - prohlasil, Ze neni
objeveny, a predpovédél jeho vlastnosti. Takhle predpovédél naptiklad germanium. A kdyZ byla
pozdéji objevena struktura atomu, Mendélejevova tabulka stéle fungovala.
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7= Periodicka soustava prvku
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Chemické prvky ve sbirce
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Vidycky, kdyZ jsme naSli v mineralu novy prvek, vybarvili jsme pfislusné policko v periodické
tabulce. Takhle jsme nasli a vybarvili 32 prvki: arsen, baryum, bor, cer, cin, draslik, fluor, fosfor,
hlinik, hofc¢ik, chlor, kiemik, kyslik, lanthan, lithium, mangan, méd’, neodym, olovo, rtut, siru,

sodik, thorium, titan, uhlik, uran, vapnik, vodik, wolfram, zinek a Zelezo.

H He
Hydrogen Helum
1,008 4,003
1 2
Li Be B C N o F Ne
Lithium Berylum Boron Carbon Nitrogen Oxygen Fuorine Neon
6,94 9,013 10,82 12,011 14,008 16 19 20,183
3 4 5 6 7 8 9 10
Na Mg Al Si P S Cl A
Sodium Magnesium Auminum Siicon Phosphorus Sulfur Chiorine Argon
22,991 24,32 26,98 28,00 30,975 32,066 35,457 39,044
11 12 13 14 15 16 17 18
K Ca Sc Ti v Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
Potassum Calcium Scandium Titanum Vanadium Chromium Manganese Iron Cobalt Nickel Copper Zinc Galium Germanium Arsenic Selenium Bromine Krypton
391 40,08 44,96 47,9 50,95 52,01 54,94 55,85 58,94 58,71 63,54 65,38 69.72 72,6 7491 78,96 79,916 83.8
19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36
Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te 1 Xe
Rubidum Strontium Yitrum Zirconium Niobum Molybdenum Technetium Ruthenium Rhodum Palladium Siver Cadmium Indium Tin Antimony Telurum lodine Xenon
85,48 87,63 88,92 91,22 92,91 95,95 99 101,1 102,91 106,4 107,88 112,41 114,82 1187 121,76 127,61 126,91 1313
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54
Cs Ba La Hf Ta w Re Os Ir Pt Au Hg Tl Pb Bi Po At Rn
Cesum Barium Lanthanum Hafnium Tantaum Tungsten Rhenium Osmum Iridium Platinum Gold Mercury Thalium Lead Bismuth Polonium Astatine Radon
132,01 137,56 138,92 1785 180,95 183,86 186,22 190,2 192,2 195,09 197 200,61 204,39 207,21 209 210 (210) (222)
55 56 57 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86
Fr Ra Ac Rf Db Sg Bh Hs Mt Ds Rg Cn Uut F1 Uup Lv Uus Uuo
Francum Radum Actinium Ruthenium Dubnium Seaborgum Bohrium Hassum Meitnerium Uuntrium Flerovium Uunpentium Livermorium Uunseptium Uunoctum
(223) 226,05 227 (261) (262) (263) (262) (265) (266) (269) (272) (285) 1284] (289) 1288] 12931 12940 12940
87 88 89 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118
Ce Pr Nd Pm Sm Eu Gd Tb Dy Ho Er Tm Yb Lu
Cerium Praseodymium Neodymium Promethium Samarium Europum Gadolinium Terbum Dysprosum Holmium Erbum Thulum Ytterbum Lutetum
140,13 140,92 144,27 145 150,35 152 157,26 158,93 162,51 164,94 167,27 168,94 1734 174,99
58 59 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71
Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lw
Thorium Protactinium Uranium Neptunium Putonum Americum Curium Berkelum Calfornum Ensteinium Fermum Mendelevum Nobelum Lawrencium
232,05 231 238,07 237 242 243 245 249 249 255 255 256 253 (260)
90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103




N 24

period nam chybi jeSté berylium a dusik. Vzacné plyny nemame, jelikoZ netvori slouceniny,
berylium bylo v zatopeném naleziSti a tam se nam nechtélo a béZné slouceniny dusiku jsou velmi
rozpustné ve vodeé, takZe staCi deStik a Sutry jsou v pryc.

Za kazdy prvek v mineralu jsme si také udélali ¢arku, pak jsme to sefadili pod sebe podle Cetnosti a

wevs

kremik a hlinik taky odpovidaji, ale v nasi tabulce je vyrazné vyssi zastoupeni siry a vodiku.

kyslik 26
vodik 12 Element and Percentage by Percentage by number
zelezo 12 Symbol weight of atoms
kfemik 9
sira 9 Oxygen (O) 46.6 62.6
hlinik 8
vapnik 7 Silicon (Si) 27.7 21.2
fosfor 5
fluor 4 Aluminum (Al) 81 6.5
hor¢ik 4
uhlik 4 Iron (Fe) 5.0 1.0
draslik 3
mangan 3 Calcium (Ca) 3.6 1.0
meéd 3
sodik 3 Sodium (Na) 2.8 2.6
Potassium (K) 2.6 1.4
Magnesium 2.1 1.0
(Mg)
All other 1.5
elements

https://sites.tntech.edu/hwleimer/geol-1040/geol-1040-lecture/abundances-of-
chemical-elements-in-the-earths-crust/

Chemické vlastnosti prvku

Prvky v nasi tabulce jsme vybarvovali riznymi barvami podle pozice ve vzorci mineralu:

-= zacdtek vzorce (kation)

zelené = konec vzorce (anion)

- = prostredek vzorce (kladnd soucdst kyslikatého aniontu)
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IR, [ (OFL ) (AL Fe>SHO,
(), (AISi0;) (OH.F),
@, €o,),(0H),

@i, (©H),co,

NG,

Gr,

Wi A, (Si0, 1,

M, [®0,), 0l F), - 5H,0
Biso,

BB.(P0,),CI

@ @o,),®0)), 10-12H,0

Ho,

B8, MB (&SI, - 61,0

BBs

Zils

I, (), T A1jSi0,, O,
e 80,510, OH),
Hgs

BlAS0, 3.5 H,0

.AsS
(NIRIGH) Co,

(CENENGTH PO,

@8so, - 21,0

.0,

Mo,

Silo,,

(EENR) WO,

CuFes,

%, (P0,)(80})(OH) - 6H.0

Priblizné vychazi, Ze Cervené jsou kovy a zelené/modre nekovy nebo polokovy, az na par vyjimek.

KOVY jsou kujné, lesklé, vedou dobre elektfinu a teplo, vytvareji kationty. V nasi tabulce
jsou to vSechny Cervené prvky kromé vodiku, ktery neni kov, a kifemiku, ktery je polokov.
Wolfram je kov, ale kviili mineralu, ve kterém jsme ho nasli, je modry.

NEKOVY jsou bud’ plyny (jako kyslik) nebo kiehké pevné latky (jako uhlik), nevedou

elektfinu. Tvori kyseliny a anionty (modra nebo zelena barva). V nasi tabulce jsou to ty

"vpravo nahote" a vodik.

POLOKOVY v tabulce tvori hranici mezi kovy a nekovy, my z nich mame bor, kiemik a

darser.
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Dal jsem zkoumala, jak souvisi oxidacni €isle prvku s jeho umisténim v tabulce. V mineréalech
mivaji prvky stala oxidacni Cisla, jelikoZ kdyby byly nestabilni, preménily by se za ty miliony na
néco jiného.

Zjistila jsem, Ze kladné oxidacni Cislo odpovida cislu skupiny, ve které se prvek nachazi.
Zaporné odpovida poctu skupin do konce tabulky.

U nékolika prvki to ale neplati (v tabulce Cervené). Jsou to prevazné kovy z prostfedni casti

tabulky. Ve skutecnosti jsou totiz ta pravidla kolem oxidacnich cisel sloZit€jsi.

Prvek Oxida_(:nl' §is|o Prvek Oxida_c“:ni cj:islo
v mineralu v mineralu
Al 3 Mg 2
As 5
B 3
Ba 2
C 4
Ca 2
La 3
Cl -1

Chemické slozeni minerali

1. DVOUPRVKOVE SLOUCENINY

Vzorec je sloZeny pouze ze dvou prvki, v nasi barevnosti je Cerveno-zeleny. Nazev je dvojslovny,
prvni slovo kon¢i na "id". V naSich mineralech jsou to

* oxidy = kyslik ma oxidacni ¢islo -2 » sulfidy = sira ma oxidacni ¢islo -2
TiO, oxid titanicity PbS sulfid olovnaty
Si0, oxid kiemicity ZnS sulfid zineCnaty
Fe,0, oxid Zelezity HgS sulfid rtutnaty
MnO, oxid manganicity MoS, sulfid molybdenicity

SnO, oxid cinicity
FeS, je specialni pfipad, je to disulfid Zeleznaty, coz znamena, Ze nema 2x S*. Misto toho ma

(-S-S-)*, takZe ve skute¢nosti nemaji siry dohromady -4, ale jen -2. Stejné to ma peroxid (-O-O-)*.

* fluoridy = fluor ma oxidacni cislo -1

CaF, fluorid vapenaty



vvvvvv

* chloridy = chlor ma oxidacni cislo -1...... Pb.(PO,),Cl

* hydroxidy = skupina OH ma oxidacni ¢islo -1 ...... Cu,4(CO,),(0OH),

3)2

2. TRIPRVKOVE SLOUCENINY

Vzorec je ze tii prvk, posledni je kyslik. Jsou to soli kyslikatych kyselin:

* uhlic¢itany - od kyseliny uhli¢ité H,CO3
uhlicitan vapenaty CaCO,q

* sirany - od kyseliny sirové H,SO4
siran barnaty BaSO,
siran vapenaty CaSO, - 2H,0

* arsenicnany - od kyseliny arseni¢né H3AsO,

arsenitnan Zelezity Fe>*AsO, - 3,5 H,0

* kremicitany - od kyseliny kfemicité H,SiO,
(Mg,Fe),SiO,

» fosforecnany - od kyseliny fosforecné H;PO,
(Ce,La,Nd, Th)PO,

* wolframany - od kyseliny wolframové H,WO,
(Fe,Mn)WO,

* boritany - od kyseliny borité H;BO3

2+ -
NaFe~";Al((BO,4),Si;0,4(0OH),

3)3

3. SLOZITOSTI

e smiSené soli

SmiSené soli jsou slouceniny, kde je kationtli nebo aniontti vic. Potom se nazev sklada z vice Casti,
jsou pravidla jak je sefadit. V mineralech jsou smiSené soli docela bézné, neni diivod, aby se krystal
stavél jen ze dvou riznych castic.

CuFeS, = sulfid médnato-Zeleznaty = médnaté kationty, Zeleznaté kationty a sulfidové anionty jsou
v poméru 1:1:2

Fe,(PO,)(SO/)(OH) - 6H.0O = fosforecnan-siran-hydroxid diZelezity



* kationty se vzajemné zastupuji

Kationty se nékdy mohou vzajemné zastupovat - ve vzorci se to oznacuje zavorkou. VSechny
kationty na to musi byt priblizné stejné velké. Ze vzorce se neda poznat, kolik procent je jeden
kation a kolik procent druhy, mtiZe to byt jakkoli namichané.

(Fe, Mn)WO, = nékde mezi FeWO, a MnWO,

* slozité kremicitany a hlinitokfemicitany

Kremik a kyslik vytvareji spousty druhii slozitych siti z Ctyfsténd. Navic se do nich nékdy misto

tvorené kiemicitany a hlinitokfemicitany, jsou z nich Zivce v Zulach a Cedicich, kifemen, slidy, jily...

K(AISi;0g4) nebo K(Li,Fe,Al), (AlSi;0,,) (OH,F), nebo NaCaz(Mg,Fe2+) 4T1AL,Si O,,(OH), atd.

* uranyl
Ca(U0,),(PO,), - 10-12H,0

UO; je viceatomovy kation jménem uranyl. Ma ndboj 2+, oxidacni ¢islo uranu vychazi 6. Bézny
viceatomovy kation je NH,", fika se mu amonny.

* hydraty
V krystalu jsou c¢asto molekuly vody, takovym slouCeninam fikdme hydraty. Soucasti nazvu i vzorce
je pocet molekul.

CaSO, - 2H, O = dihydrat siranu vapenatého

Fyzikalni vlastnosti minerala
- BARVA

Barva mitiZe byt zptisobena sloZenim mineralu - barevny je pak i z néj namlety prasek:

hr -

manganaté kationty




Barvu miize davat i néjaka pfimés nebo nepravidelnost v krystalu, pfikladem je fluorit - ma fialové
krystaly a bily prasek:

+ PROPUSTNOST SVETLA

Pres prihledné minerdly je vidét (sadrovec), pres prisvitné castecné prochazi svétlo (kalcit) a pres
neprithledné neprochézi nic (galenit).

¢ UV FLUORESCENCE
Mineraly mohou svitit pod UV zafenim, z naSich to umi autunit (Zlutozelené, na fotce to vypada
modrozelené) a kalcit (rizoveé).
e TG T :

£ ~y Sob BT

* LESK

Mineraly se mohou i lesknout - jako kov (molybdenit, chalkopyrit), jako sklo (fluorit, kfemen) nebo
viibec (destinezit).




e TVAR KRYSTALU

Tvar krystalG je dany usporadanim atomt uvnitf. Mineralogové rozliSuji nékolik skupin podle
symetrie.

My mame ve sbirce mineraly, co délaji krychlicky (fluorit, galenit), kubooktaedr (pyrit), Sestiboké
tvary (kfemen, kaersutit)...

N ‘>
)

o
S A

Krystaly mohou sriistat dohromady. U rutilu sloupecky sristaji do Sestiuhelniku, u sadrovce sriistaji
dva do vidlicky. U thompsonitu a wavellitu sriista hodné krystalti do "slunicka" nebo kulicky, podle
toho, kolik maji mista.

 STEPNOST

Jsou mineraly, co se Stipou pravidelné, a mineraly, co se Stipou nahodné. Pravidelné se Stipou slidy
(délaji tenoucké desticky) nebo kalcit. Oproti tomu kifemen se Stipe iplné nahodné a kfiveé.




* TVRDOST

Mineraly mohou byt rtzné tvrdé. Molybdenit je tak mékky, Ze se s nim da kreslit na papir,
kfemenem jsme do kalcitu vyryli diru (ne naopak).

« HUSTOTA

Hustota je velmi ovlivnéna prvky, ze kterych je mineral sloZeny. Tim padem mineraly obsahujici
prvky, které jsou v tabulce "dole", budou mit vyssi hustotu. V nasi sbirce je napadné tézka rumélka
a baryt - jsou to malé kameny, ale velmi téZké. Obsahuji totiZ rtut’ a baryum.

Riiznad hustota riznych minerdlu se da vyuzit prakticky pfi ryZovani. Mineraly s nizsi hustotou
odplavou na okraj, kdeZto minerély s vyssi hustotou ztistanou veprostred.

Udélala jsem pokus - méfila jsem hustotu barytu a kiremene. Oba jsem zvéZila a poté ponorila do
nadoby s vodou, abych zméfila objem.

Baryt vazil 114 g a mél objem 25 ml, hustota vychazi 4,6 g/cm?, podle internetu je to 4,5 g/cm?.

Kfemen vazil 301 g a mél objem 115 ml, hustota vychazi 2,6 g/cm?, podle internetu je to 2,6 g/cm?®.

K Cemu jsou mineraly?

Mineraly mohou byt pouZité jako Sperkové kameny, v technice (na lasery, diamant na Fezani).
Nejvice se ale pouZivaji na vyrobu kovti, takovym mineraliim fikame rudy.

Hluboko pod zemi je tlak a horko. Mineraly se tam rozpoustéji ve vodé€ a vytvareji roztoky. Kdyz
zemska ktira pukne (pfi sopecné Cinnosti, kdyZ vnikne zlom atd.), roztok se dostane nahoru, voda se
ochladi nebo vypafi a minerdl vykrystalizuje. Pfi kontaktu s vodou a vzduchem se miZe jeSté
dopfeménit na néco jiného.

Na jih od Prahy smérem na Pfibram je spousta takovym mist. DalSi bohata oblast jsou Krusné hory.

Nékteré Zelezné rudy mohou vzniknout v mofi - jsou ve vodé, vysraZeji se, spadnou na dno a
vytvori vrstvu. U nds je takova velika vrstva v Brdech, zasahuje aZ do Prahy a Plzné.

V Ceské republice se tradi¢né téZilo stfibro (Kutna hora, Jachymov, Pfibram), Zelezo (Brdy), méd’ a
cin (Krusné hory), zlato (Jilové u Prahy), donedavna uran (Pfibram, Dolni RoZinka).

Mluvi se o tom, Ze by se v KruSnych horach mohlo zacit znova téZit - jsou tam velka naleziSté
lithia, ze kterého se vyrabi baterie.



Bezpecnost

* JEDOVATOST

V Kariku se téZilo stfibro a po téZbé na haldach zbyly jedovaté mineraly arsenu. Pro obyvatele je to
nebezpecné, jelikoZ pfi destich se arsen vsadkne do pudy, pri vétru se rozfouka a pak je to v ptdé, ve
vodé a lidé se mohou pfiotravit. Navic byl problém se sbérateli minerald, jelikoZ haldu znovu a
znovu rozkopavali, takZe se arsen dostaval ven. Obec se nakonec rozhodla haldu zakryt betonem a
hlinou.

https://kutnohorsky.denik.cz/zpravy region/kh-mesto-ziskalo-dotaci-na-sanaci-druhe-arsenove-
haldy-na-kanku-20181017.html

My mame ve sbirce karikit a mame ho v pytliku, protoZe je praskovaty, tak aby nam nelital po byté.
Dalsi jedovaté slouceniny jsou slouceniny rtuti a olova, ale ty v nasi sbirce nejsou rozpustné ani
praskovaté (rumélka, galenit, pyromorfit), takZe nas neohrozuji.

* RADIOAKTIVITA

Z KruSnych hor mame ve sbirce autunit, ktery je radioaktivni. Preventivné jsme zmeéfrili
radioaktivitu pristrojem, a jelikoZ byla dostatecné nizka, odnesli jsme si ho domt. Je zavieny v
pytliku v krabi¢ce v komofte. Pro jistotu jsme si nasli na strankach Ustavu pro jadrmou bezpec¢nost
informace o uchovavani:

Re: Otazky ke zdrojum ionizujiciho zafeni 08.03.2020 04:48:46 [Reagoval]

Dobry den. Jako sbératel minerdld mam ve sbirce i § vzorkd Autunitu s toho 2 vzorky MetaAutunitu kaZdy o velikosti asi
1,5%1,5cm a zbylé vzorky od 1,52 a7 3x5 cm. Ty mensi vzorky tvofi samotné krystaly Autunitu a ty vBtSi tvofi jen poviak
Autunitu na n&jakém mineralu. VEtSinou lokalita Fojtov. Je moZné néjaké zdravotni riziko co se radioaktivity tiée? A je
maZny problém s Radonem?

Mam je s ostatnimi UV mineraly jen ve vitring.

Dekuji Filip M.

(WloZil{a): Anonym}

Dobry den,

z Vami uvedenych informaci, tedy bez ddaji o aktivitd vzorkd, bohuZel nelze odpovédét jednoznadné. Minerdly obsahuji
vedle jistého podilu uranu (a jeho deefinjch produktd) i velké mnoZstvi nedistot. Dle rozm&rd vzorkd by tedy hmotnostni
aktivita neméla it vysoka. Mavic uvadite, Ze jsou vzorky uskladnéné ve vitring a nejste tedy s nimi dlouhodobé v Kontaktu.
Ma zakladé toho si troufam terdit, e Z3dné zdravotni riziko nehrozi.

Pokud chcete mit jistotu, miZete se s prosbou na prom&feni obratit na nékteré z nasich Regionalnich center (kontakty
jsou na naSem webu), nebo na Statni dstav radiacni ochrany. Kolegové si jisté radi prohlédnou tyto nadherné mineraly.
(Za SUJB: Sekce radiaéni ochrany)

KdyZ sbirame na haldach u Pfibrami, bereme s sebou méric radiace, jelikoZ se tam téZil uran a
nechceme si kus prinést domti. Podobné jako v Kariku se tam fesi bezpecnost hald, nikdo nevi, co je
ve spodnich vrstvach, a diskutuje se o tom, jestli haldy rozebrat, nebo je nechat byt a hlidat.

https://www.pribram.cz/clanek/na-pribramsku-jsou-uranove-haldv-ktere-vyzaduji-sanaci/15420/



https://kutnohorsky.denik.cz/zpravy_region/kh-mesto-ziskalo-dotaci-na-sanaci-druhe-arsenove-haldy-na-kanku-20181017.html
https://kutnohorsky.denik.cz/zpravy_region/kh-mesto-ziskalo-dotaci-na-sanaci-druhe-arsenove-haldy-na-kanku-20181017.html
https://www.pribram.cz/clanek/na-pribramsku-jsou-uranove-haldy-ktere-vyzaduji-sanaci/15420/

« BEZPECNOST PRI SBERU

Sbér minerdlii skytd mnohd nebezpecenstvi...

VétSinou se sbira ve starym mistech téZby, o ktera se dnes nikdo nestara, takZe je to tam potencialné
nebezpecné. Neni dobry napad 1ézt do opusSténych Stol, potapét se do zatopenych lomit, stoupat si
pod nestabilni stény a svahy. Nebezpe¢na mohou byt i poddolovana tizemi, naptiklad v okoli Kutné
hory, je tam Velka propadlina.

Bezpecné je sbirat z menSich hald, nebo chodit s odbornikem.

(fotky z mapy.cz)



