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Uvod

V pondéli 17. ledna 2022 byl uplnék a astrofotografovi Petru Horalkovi z Fyzikalniho ustavu
Slezské univerzity v Opavé se podarilo udélat snimek Mésice, na kterém je zachycena Mezinarodni
vesmirna stanice ISS, ktera pred nim zrovna prolétala. Fotografie byla zvefejnéna v médiich a my
jsme se rozhodli, Ze pomoci ni zkusime vypocitat vzdalenost ISS od Zemé (Terka), nebo velikost
ISS (Tom).

https://www.novinky.cz/veda-skoly/clanek/fotograf-na-opavsku-zachvytil-prulet-iss-pred-prvnim-

letosnim-mesicnim-uplnkem-40384496

Foto: Petr Hordlek/FU v Opavé


https://www.novinky.cz/veda-skoly/clanek/fotograf-na-opavsku-zachytil-prulet-iss-pred-prvnim-letosnim-mesicnim-uplnkem-40384496
https://www.novinky.cz/veda-skoly/clanek/fotograf-na-opavsku-zachytil-prulet-iss-pred-prvnim-letosnim-mesicnim-uplnkem-40384496

Velikost ISS (Tom)

Vime z Wikipedie, Ze primér Mésice je priblizné 3500 km. Vytiskli jsme fotku pana Horélka, aby
Meésic byl velky 35 cm. V tom piipadé je jeden cm na fotce 100 km ve skuteCnosti. Pak jsme
zméfili, jak je velka ISS na fotce.
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Vyslo nam 0,9 cm, to znamena 90 km ve skutecnosti. To je blbost, protoZe pres takovou stanici by
se Slo nékolik dni. Stanice se jenom zda tak velka, protoZe je bliZ u fot'dku nez Mésic.

Trpaslicek (Terka)

Jak je mozZné, Ze ISS se zda tak velikda, kdyZ je ve skutecnosti mala? Udélali jsme pokus s
trpaslickem. Na zed jsme pripevnili pravitko a trpaslicka jsme vyfotili nejdfive Gplné u pravitka,
pak jsem ho posunuli trochu bliZ k fot'dku a nakonec hodné blizko. Na prvni fotce méFil asi 7 cm,
na druhé 17 cm a na tfeti 24 cm.

Al

Proc¢? Na obréazku dole je oko, stiil a tfi ,,trpaslicci® (Cervené trojihelniky). Z oka vede primka (nas
pohled), ktera se dotyka SpiCky urceného trpaslicka a na n€éjakém misté protne pravitko. To je
zdanliva velikost trpaslicka. Proto se nam zdaji predméty bliZe k nam vétsi neZ predméty dal od nas.



barevné sloupky = zddanliva velikost trpaslickii na pravitku
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trpaslicek roste - ale jen zddnlivé



Vzdalenost ISS od Zemé (Terka)

Nakreslili jsme si podobny obrazek jako ten s trpasliky, misto pravitka tam byl Mésic, misto
trpaslikt ISS a misto oka Zemé. VyuZili jsme naSe znalosti

* vzdalenosti Mésice od Zemé (400 000 km)
* délky ISS (100 metri)

* zdanlivé velikosti ISS na Mésici (90 km)
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Pak jsme to narysovali ve velkém a presné. Udélali jsme primku dlouhou 4 metry (vodorovné
méfitko 1 cm = 1000 km), kolmo k ni pfimku dlouhou 180 cm (svislé méfitko 2 cm = 1 km). Potom
jsme pomoci zelené niti spojili bod Zemé a bod vrSku zdanlivé ISS.




Pak jsme si vzali velikost ISS (100 metri) a prevedli ji do naseho svislého méfitka (2 mm).
Nakonec jsme udélali Cervenou rovnobézku s pfimkou Zemé-Mésic ve vzdalenosti 2 mm. V misté,
kde se cervena rovnobézka protinala se zelenou niti, leZi ISS.

Vyslo mi to 4-5 mm od zacatku papiru a to znamena 400-500 km od Zemeé.

Mohli jsme to ale vypocitat i bez rysovani na podlaze. Dole je modry trojuhelnik, jeho svisla strana
je zdanliva velikost ISS, jeho vodorovna strana je vzdalenost Mésice od Zemé. Na ném lezi Zluty
trojuhelnik, jeho svisla strana je skutecna velikost ISS, jeho vodorovna strana je vzdalenost ISS od
Zemé. Znam velikosti stran kromé Zluté vodorovné, tu musim vypocitat z ostatnich.

Zluty a modry trojtihelnik maji stejny tvar, lisf se jen velikosti. Zjistim, kolikrat je Zluty men3i neZ
modry, tomu budu fikat ,,délitel“. Abych ziskala ,,délitel”, musim spolu vydélit dvé odpovidajici
strany, u kterych znam délku. Tady to jsou modra a Zluta kolma, nejdfive jsem ale musela prevést
obé délky na stejnou jednotku, takze jsem z 90 km udélala 90 000 metrti.

90 000 m : 100 m = 900.

Zluty trojihelnik je 900x mensi neZ modry. Zlutd vodorovnd strana (vzdalenost ISS od Zemé) je
tedy také 900x menSi neZ modra (vzdalenost Mésice od Zemé).

400 000 km : 900 = 444 km

Vzdalenost ISS od Zemé je tedy 444 km.
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Velikost ISS, tentokrat spravné (Tom)

Nakreslili jsme si obrazek, jak se nam ISS promita na Mésic. KdyZ vime
* jak je daleko Mésic (400 000 km)
* jak je daleko ISS (400 km)
* jak velka se zda ISS na Mésici (90 km)

tak miiZeme zjistit spravnou velikost ISS.
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My jsme si udélali na podlaze obrazek dlouhy 4 metry (od Zemé k Mésici) a ISS byla 4 mm od
Zemé. Zdanlivou velikost ISS jsme udélali 180 cm (to znamen4, Ze 1 cm na vysku je ve skutec¢nosti
0,5 km nebo 500 m). Pak jsme natahli zeleny provazek mezi Spicku zdanlivé ISS a Zemi. A podivali
jsme se, jak vysoko je provazek 4 mm od Zemé (v misté skutec¢né ISS). VySlo nam to 2 mm.

KdyZ 1 cm na vysku je 500 m, tak 2 mm na vySku jsou ve skutecnosti 100 m. TakZe by ISS byla
vysoka 100 m.

Jinak by to Slo vypocitat takhle: mame tam dva trojuhelniky, od Zemé k ISS a od Zemé k Mésici.
Trojuhelnik Zemé-ISS je zmenSenina toho druhého a ja zjistim, kolikrat je mensi. Z vodorovnych
stran trojuhelnikt vidim, Ze Mésic je tisickrat dal nez ISS. Tim padem trojthelnik s ISS je tisickrat
mensi nez trojuhelnik s Mésicem. Tim padem skutecna ISS je tisickrat mensSi neZ zdanliva na
Meésici. 90 km zmenSim tisickrat a ziskam 90 m. Skutecna ISS by byla velka 90 m.



Zaver

Pomoci fotky Petra Horalka jsme zjistili velikost ISS a vzdalenost ISS od Zemé. PouZili jsme k
tomu metodu rysovani a metodu zvétSovani trojihelnikt. Velikost ISS nam vysla 100 metrti nebo
90 metrti, ve skutecnosti podle Wikipedie to je 109 metr(i. Vzdalenost ISS od Zemé pfi prtiletu ndm
vysla 400 km az 500 km, druhym zptisobem 444 km, ve skutecnosti to podle ¢lanku bylo 460 km.
Na to, jak jsme zaokrouhlovali a méFili malické rozmeéry v milimetrech, to jsou skvélé vysledky.

Maminka tuhle vyzkumnou zpravu poslala panu Petru Horalkovi a ten ndm napsal, Ze je to skvélé a
Ze to ukazal svym kolegtim z Univerzity, kterym se to také moc libilo. To nas moc potésilo.
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